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IKKE-TEKNISK RESUME

Dette kapitel er et ikke teknisk resumé af VVM-redeggrelsen og miljgrapporten for etablering af
en efterforskningsboring Vendsyssel-1 efter skifergas i Dybvad i Nordjylland. | resumeet er der
henvist til de enkelte kapitler i VVM’en og miljgrapporten, hvor der kan laeses mere.

Pa baggrund af VVM-redeggrelsen er det konklusionen, at projektet kan gennemfgres uden vee-
sentlige pavirkninger pa miljget og gener for de omkringboende.

Indledning

Total E&P Denmark har ansggt Frederikhavn Kommune om tilladelse til at etablere en efterforsk-
ningsboring efter skifergas pa ejendommen Ovnstrupvej 6, Dybvad. Frederikshavn Byrad har be-
sluttet, at der skal udarbejdes en VVM-redeggrelse for efterforskningsboringen. Desuden skal der
udarbejdes kommuneplantilleeg og en lokalplan med tilhgrende miljgvurdering.

Formalet med efterforskningsboringen er at undersgge, om der i undergrunden eksisterer sakald-
te skiferlag, samt om disse indeholder naturgas, kaldet skifergas. Denne VVM-redeggrelse deek-
ker alene etableringen af efterforskningsboringen.

Hvis efterforskningsboringen viser tilstraekkelige maengder af gas i skiferlagene, gnsker Total at
gennemfgre en test af boringens indhold af gas ved anvendelse af en metode, der kaldes hydrau-
lisk frakturering. Denne aktivitet er VVM-pligtig, og test for gasindholdet kan derfor farst gen-
nemfgres, nar der er gennemfart en ny VVM-proces. Der vil ikke blive igangsat en egentlig pro-
duktion af gas pa Ovnstrupvej 6, men kun blive gennemfart en efterforskningsboring og en even-
tuel test af boringen. Aktiviteterne relateret til efterforskning efter skifergas forventes at veere af-
sluttet senest i efteraret 2016. Projektomradet er vist pa Figur 0-1.

Figur O-1 Projektomradet ved Ovnstrupvej 6.
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Alternativer (kapitel 3)

Total gnsker at placere efterforskningsboringen i et omrade, der er udvalgt pa baggrund af un-
dersggelser af Nordjyllands undergrund udfert i 1984 og 1986. Som resultat af de indledende un-
dersggelser og kortleegninger blev et undersggelsesomrade omkring Dybvad udpeget. Inden for
dette omrade blev der udpeget potentielt egnede borelokaliteter. En konkret vurdering og besig-
tigelse af hver enkelt borelokalitet i forhold til beskyttelse af miljget og sociale forhold har dannet
grundlaget for udveelgelsen af det projektomrade, som behandles i denne VVM.

| forbindelse med foroffentlighedsfasen som led i VVM behandlingen blev der stillet forslag om
etablering af efterforskningsboringen pa andre lokaliteter. Disse forslag er vurderet ikke egnede
til formalet.

Vurderingerne i VVM-redeggrelsen foretages i forhold til et O-alternativ. O-alternativet indebeerer,
at efterforskningsboringen ikke udfgres, og at der fortsat er landbrugsdrift pa projektomradet.

Projektbeskrivelse (kapitel 2)

Tidsplan

Gennemfgrelsen af projektet vil i alt vare ca. 11 - 14 maneder fordelt pa nedenstdende aktivite-
ter:

1. Forberedelse og etablering af efterforskningsboring (ca. 6 mdr.):
e Ansggning om tilladelser hos myndigheder
e Klarggring af boreplads og tilhgrende faciliteter sdsom vejanleeg
e Udfarelse af to grundvandsboringer
e Udfgrelse af ca. 190 meter af den i alt ca. 4.000 m dybe efterforskningsboring

2. Boring (ca. 4 mdr.):
e Mobilisering og montering af borerig til efterforskningsboring
e Gennemfgrsel af funktionstest (varer ca. 1 maned)
e Udferelse af efterforskningsboringen (varer ca. tre maneder).

Hvis der ikke findes egnet gas i boringen:

3a Permanent nedlukning (ca. 4 mdr.):
e Boring slgjfes
e Borerig demobiliseres
e Boreplads og omgivelser reetableres til oprindeligt udseende. Omradet forventes reetable-
ret efteraret 2015.

Hvis der findes egnet gas i boringen:

3b Midlertidig nedlukning (ca. 1 mdr.):
e Boring forsegles midlertidigt
e Boreriggen demobiliseres
e Omradet indrettes til efterfglgende test af boringens produktivitet ved hydraulisk frakture-
ring (Fase 2). Omradet forventes reetableret efteraret 2016.

Geologi

Malet med efterforskningsboringen er at undersgge forekomsten af skiferlag, som forventes i
en dybde mellem ca. 3400 m og 3.800 m under terraen. Disse skiferlag har et hgjt indhold af
organisk materiale, som under de rette forhold omdannes til naturgas.

Viden om den dybe geologi i omradet stammer dels fra dybe olieefterforskningsboringer i Vend-
syssel og Kattegat og dels fra seismiske undersggelser.

Grundvandsinteresserne i omradet er knyttet til sandlag i de gverste geologiske lag, der beteg-
nes kvarteere aflejringer og er 190 meter tykke. Lagene mellem de kvarteere sandlag og de
dybtliggende skiferlag i 3.400 meters dybde er af forskellig beskaffenhed. Mergel og ler, der
har den laveste gennemstrgmmelighed for vaeske og gas, udger en effektiv adskillelse mellem



grundvandslaget og de eventuelt gasfgrende lag og har sammenlagt en tykkelse pa ca. 1.000
m.

Forberedelse og etablering af boreplads
Borepladsen opdeles i et indre boreomrade, et ydre boreomrade, et opholdsomrade og et omrade
med bassiner til vand og boremudder. Indretningen er vist pa Figur 0-2.

Figur 0-2 Forventet indretning af borepladsen. De farvede omrader viser de befeestede arealer, mens den
stiplede linje angiver ydergraensen af borepladsen. Borepladsen har et areal pa ca. 2 ha.

Pa hele borepladsen foretages en afremning af overjorden, og der udlaegges et plant lag af kom-
primeret grus, et asfaltlag og et kgrestabilt lag af beleegningssten. Borepladsens underlag vil vee-
re mere end 99 % vandtaet. Overjorden oplaegges i volde langs den nordlige og vestlige side af
borepladsen og fungerer som stgjskeerm til de neermeste naboer.

Det indre boreomrade omfatter det areal, hvor boreriggen og det tilhgrende udstyr placeres. Af
udstyr kan bl.a. naevnes dieseldrevne generatorer, tanke, tilseetningsstoffer til boremudder og fo-
rergr m.v. Selve boringen udfgres fra bunden af en kaelder stgbt i beton. Bunden er teet, og har
en tykkelse, sa der ikke kan nedsive vand herfra. Ved indretningen af omradet er der iseer lagt
veegt pa, at der ikke sker nedsivning af vand med rester af boremudder eller overfladisk afstrgm-
ning af forurenet vand til omgivelserne.



Omkring det indre boreomrade foretages opsamling af regnvand. Regnvandet ledes til et
sandfang, hvor der vil ske bundfaeldning af slam. Herfra fgres vandet til et opsamlingsbassin.
Under selve borearbejdet transporteres alt vand fra det indre boreomrade til et godkendt rens-
ningsanlaeg. |1 de gvrige perioder ledes vandet til Ovnstrup Baek.

Det ydre boreomrade anvendes til opbevaring af gvrigt udstyr, der skal bruges til borearbejdet.
Omkring det ydre boreomrade etableres et selvsteendigt aflgbssystem til opsamling af regnvand,
som er adskilt fra aflebssystemet for det indre boreomrade. Vandet ledes via rgrledninger til et
sandfang, gennem opsamlingsbassinet og gennem en olieudskiller til Ovnstrup Baek. Efter behov
kan vandet fra opsamlingsbassinet bruges til borearbejdet. Opsamlingssystemet er forsynet med
afspeerringsventiler, s systemet i en unormal situation kan lukkes, og vandet opsamles og
transporteres til et rensningsanleeg.

I opholdsomradet placeres containere, der indeholder kontorer, mgdelokaler, omklaedningsrum,
toiletter, kantine osv. Dette omrade skal ogsa anvendes ogsa som parkeringsplads for lette kare-
tajer.

Hele borepladsen vil blive indhegnet med sikkerhedshegn, og mens borearbejdet pagar, vil der
veere permanent adgangskontrol.

Samtidig med indretningen af borepladsen udvides Ovnstrupvej, ligesom indkgrslen fra Skeevevej
til Ovnstrupvej udvides, sd kurven ved indkgrslen ggres mindre skarp.

| forbindelse med projektet etableres to boringer til forsyning af det vand, der skal forbruges til
selve borearbejdet. Disse boringer udfgres af en dansk brgndborer med udstyr og i en metode
svarende til gvrige drikkevandsboringer i Danmark. Under udfgrelsen af efterforskningsboringen
vil boringerne samtidigt blive udnyttet til at overvage vandstand og vandkvalitet i de gvre grund-
vandslag.

| forbindelse med udfgrelsen af de to vandforsyningsboringer pabegynder den danske boreentre-
prengr ogsa udfgrelsen af den dybe efterforskningsboring. Den danske boreentreprengr udfgrer
den dybe boring indtil ca. 190 meters dybde, hvor de lag, der kan udnyttes til drikkevandsforsy-
ning, Vil veere gennemboret.

Selve efterforskningsboringen udfgres af en udenlandsk boreentreprengr med en 45 m hgj bore-
rig. Boreriggen vil leve op til EU-normer med hensyn til energiforbrug, emissioner og stgj.

Boreriggen vil blive transporteret til omradet i adskilte elementer pa store fladvogne. Endvidere
vil der kgre lastbiler med rgr til foring af boringen og gvrigt materiel til og fra borepladsen. Det
tager ca. 2 uger at ggre boreriggen og dens udstyr klar til selve borearbejdet.

Borearbejdet

Boringen udfgres med et borehoved med taender (rullemejsel), der er monteret pa en borestam-
me. Nar borestamme og borehoved roteres, lgsnes det materiale, der bores i. Under borearbejdet
pumpes sakaldt boremudder ned i boringen for at smgre og kgle borehullet, og for at transporte-
re det lgsborede materiale fra de gennemborede lag op til overfladen. Boremudder bestar af
vand, der er tilsat lermineraler og eventuelt kemikalier, der gar boremudderet tyktflydende. |
takt med at borearbejdet skrider frem, fores borehullet med stalrgr, som szenkes ned i boringen
for at sikre, at borehullet ikke falder sammen, og for at sikre at der ikke er kontakt mellem bo-
ringen og de omkringliggende geologiske lag.

Nar boringen néar en vis dybde, ggres borehullet mindre, og der nedsaettes nye foringsrar i en
mindre dimension. Nar boringen nar sin endelige dybde, vil der veere op til 6 forergr inden i hin-
anden i borehullet ved terreen. Bagved og imellem disse rar stgbes med en tset cement for at sik-
re boringen mod indtreengende vand og gas.

Som sikkerhed mod et ukontrolleret udslip af gas eller olie (et blow-out) er der installeret et seer-
ligt sikkerhedsudstyr kaldet en blow-out preventer (BOP). Denne er placeret pa toppen af
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borehullet lige under boredaekket. BOP’en bruges til at lukke en boring og kontrollere stramning
af veesker og gasser fra borehullet. Desuden overvages boremudderets sammensaetning og tryk
under borearbejdet af sikkerhedsmeessige hensyn.

Nedlukning
Afhaengigt af boringens resultat vil der vaere tale om to muligheder for nedlukning af boreplad-
sen.

Hvis efterforskningsboringen viser spor af gas, forsegles boringen midlertidigt og sikres, sa den
kan sta forsvarligt, indtil Total har faet de ngdvendige tilladelser, herunder en ny VVM, til at gen-
nemfgre test af boringen. Borepladsen og afvandingssystemerne renses grundigt, og alle veesker
og sedimenter bortskaffes til godkendt behandlingsanleeg. Der installeres alarmer og overvagning
pa pladsen.

Hvis efterforskningsboringen ikke viser spor af gas, vil den blive afproppet med bentonit/cement i
hele dens leengde efter Energistyrelsens retningslinjer. 5 meter under terreen afskeeres forergret
fra boringen. Resten af boringen bliver stdende under jorden. Hele omradet vil blive reetableret
til den tilstand, der var, far boringen blev pabegyndt. Alle anleeg, tilkert materiale mv. fjernes, og
omradet grubes for at modvirke traktose.

Planforhold (Kapitel 5)

Projektomradet ligger i et omrade, der af Region Nordjylland er udpeget til rastofomrade i Ra-
stofplan 2012. P4 omradet med borepladsen har der veeret indvundet rastoffer, og arealet er re-
etableret efter gravearbejdet. Der foretages i dag grusgravning pa omradet gst for borepladsen.

Projektomradet er omfattet af de falgende retningslinjer, jf. Frederikshavn Kommuneplan 2009-
2020:

e Retningslinje 5.2.3 - Jordbrugsomrader

e Retningslinje 5.7.2 - Seerligt veerdifuldt landskab

e Retningslinje 5.7.3 - Starre uforstyrrede landskaber
e Retningslinje 5.7.4 - Lysforurening

Projektet medfgrer en tidsbegraenset og reversibel planleegningsmaessig pavirkning af omradet
Da pavirkningen af kommuneplanens udpegninger er midlertidig, og omradet reetableres til
samme tilstand som fgr projektet, skal der ikke udarbejdes supplerende retningslinjer til Frede-
rikshavn Kommuneplan 2009-2020.

Projektomradet er ikke omfattet af geeldende rammer for lokalplanleegning, jf. Frederikshavn
Kommuneplan 2009-2020, og der skal derfor udarbejdes et tilleeg til kommuneplanen, som ggr
det muligt at etablere efterforskningsboringen efter skifergas. Der er derfor sidelgbende med
denne VVM-proces udarbejdet kommuneplantillaeg nr. 09.64, som fastlaegger rammeomrade
SAE.T.13.02 for projektomradet og lokalplan nr. SAE.T.13.02.01, der udger det planmaessige
grundlag for etableringen af efterforskningsboringen.

Miljgpavirkning
| det falgende beskrives miljgpavirkningerne ved gennemfarelse af projektet.

Landskab og visuelle forhold (kapitel 6)
Pavirkningen af landskabet er illustreret ved fotomontager udarbejdet ved at indsaette en 3D-
model af anlaegget pa billeder af landskabet, som det ser ud i dag.

Selve projektomradet ligger i en lavning i terreenet, der er afgreenset af et teet beplantningsbeaelte
mod vest og nord og en enkelt raeekke treeer pa gstsiden langs Ovnstrupvej. Mod syd er der ingen
klar greense mellem projektomradet og den tilstadende mark, men et beplantningsbeelte syd her-
for danner en fysisk og visuel afgreensning mod Skeevevej.

Projektomradet ligger inden for et omrade, der er udpeget som seerligt veerdifuldt landskab og
starre uforstyrret landskab.



Landskabet vurderes mindre sarbart over for etablering af tekniske anleeg, da der findes mange
levende hegn og spredte bevoksninger, som betyder, at synligheden af anlaegget begraenses, og
at der opleves flere visuelle fokuspunkter sammenlignet med mere dbne landskabstyper. Projekt-
omradets lave placering i terraenet medvirker yderligere til, at synligheden begraenses.

Det vurderes, at realisering af projektet ikke er i strid med beskyttelsesinteresserne, da de visu-
elle pavirkninger er begraenset til at omfatte etablerings- og borefasen, og der ikke forventes
permanente pavirkninger.

Visualiseringen pa Figur 0-3 viser projektomradet set fra et punkt i naerzonen pa Ovnstrupvej ved
indkgrslen til ejendommen pa Skeevevej 104. Herfra vil stort set hele anlaegget veere synligt, da
der ikke er afskeermende bevoksning eller jordvolde langs den sydlige afgreensning af projektom-
raddet. Seerligt boreriggen vil fremsta som et markant teknisk anleeg. Pavirkningen vil veere af
midlertidig karakter, og selve borepladsen omfatter et relativt lille afgreenset areal. Den visuelle
pavirkning vurderes at veere af moderat karakter.

Figur O-3 lllustration af borerig set fra Ovnstrupvej ved indkgrslen til Skeevevej 104.

Visualiseringen pd Figur 0-4 viser projektomradet set fra et punkt i fiernzonen pa Tryvej ca. 3 km
nordgst for projektomradet. Visualiseringen viser endvidere projektets visuelle pavirkning af kul-
turmiljget omkring herregarden Hejselt. Kun en mindre del af boreriggen er synlig, og med dens
transparente konstruktion vil den veere vanskelig at skelne fra &sen i baggrunden. Den visuelle
pavirkning vurderes derfor at veere ubetydelig.



Figur 0-4 lllustration af fremtidige forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 7, Tryvej ca. 3 km
nordgst for projektomradet. Den sorte pil viser, hvor boreriggen er placeret.

I alle faser af projektet vil der vaere behov for belysning af boreomradet. Lysmaster kan veere
teendt pa borepladsen, nar det er mgrkt, safremt der arbejdes pa pladsen. Boreriggen vil ogsa
veere udstyret med forskellige former for arbejdslys. Lys vil blive deempet og rettet mod arbejds-
omraderne.

Ressourcer og affald (kapitel 7)
De primeere ressourcer, der forbruges til udfgrelsen af efterforskningsboringen, er:
e Boremudderprodukter
e Grus
¢ Vand
e Cement

Til fremstilling af boremudder forbruges en reekke produkter. Til de gverste 190 m boring benyt-
tes stort set udelukkende bentonit, som er et naturligt forekommende lermineral. Til den reste-
rende boring benyttes en raekke tilssetningsprodukter. Meengdemeessigt forventes Barite (bari-
umsulfat) at veere det dominerende produkt til at gge veegtfylden af borevaesken. @vrige produk-
ter benyttes i relativt beskedne meaengder.

Ingen af stofferne, der tilseettes boremudderet, antages enkeltvist at udggre en risiko for miljget.
Dog er der enkelte af stofferne, der har hgje hhv. lave pH-veerdier i koncentreret oplgsning. De
anvendes som ingredienser i en blanding for at stabilisere pH-veerdien, og vurderes derfor ikke at
udggre en risiko.

Da hvert af stofferne i boremudderet ikke er vurderet at veere miljgskadelige og derudover an-
vendes i meget sma meengder, vurderes det ifglge gaeldende EU-retningslinjer, at kombinations-
effekterne af stofferne ikke vil veere et problem ved brug i boremudderet.

Den gkotoksikologiske effekt vurderes at veere lav for samtlige stoffer bortset fra 2 stoffer, hvor
effekten vurderes at veere moderat. De to stoffer er kationiske acrylamid copolymer fra produktet
Ultra Cap samt kalcineret petroleum coke, der er en bestanddel i produktet G-seal plus. Begge



stoffer tilseettes imidlertid i relativ sma maengder i dybder fra 570 m under terraen, og vurderes
derfor ikke at udggre nogen risiko for vandmiljget.

Der er desuden en raekke tiltag der sikrer, at stofferne kun i lille grad kommer i kontakt med af-
lejringer og formationer under boreprocessen. Saledes cirkuleres boremudderet under borepro-
cessen i et lukket system, s det kun er i kontakt med boringens vaegge og bund umiddelbart
foran borehovedet. Ligeledes indseettes der foringsrgr i boringen ved en reekker dybder, hvorved
kontakt mellem boremudder, borespaner og de omkringliggende aflejringer minimeres. Endelig
indrettes pladsen med vandteette lag og bassiner til opsamling af overfladevand.

Samlet set vurderes ingen af boremudderprodukterne eller handteringen af disse at udgere en
vaesentlig risiko for miljget.

Til regulering af terreenet p& borepladsen vil der blive tilfart ca. 12.000-13.000 m? grusfyld fra
den neerliggende grusgrav. Denne maengde vurderes at veere beskeden og vil ikke have betyd-
ning for rastofressourcen i gvrigt.

Det forventes, at der fra de to grundvandsboringer skal indvindes ca. 2.500-3.500 m® vand.
Maengderne af grundvand, der er ngdvendige til projektet, vurderes at veere meget sma og kun-
ne leveres uden pavirkning af neerliggende indvindinger, herunder vandveerker.

Til at fastholde forergrene i boringen skal der bruges ca. 255 ton cement (af Portland typen) og
vand. Cementblandingen tilseettes endvidere sma maengder af en raekke stoffer for at forbedre
dens egenskaber. To af stofferne (GASBLOK D500 og GASBLOK 600G) er vurderet til at kunne
skade miljget, men begge stoffer bruges i meget sma meengder og udger kun 0,01-0,03 % af
den samlede cementmaengde. Det er vurderet, at de gvrige stoffer ikke er miljgskadelige. Samlet
vurderes det derfor, at brugen af cement vil have en mindre pavirkning pa miljeet.

Der forventes opsamlet ca. 1.900 tons opboret materiale og forbrugt ca. 2.100 m® boremudder,
hvoraf ca. 500 m® vil blive genanvendt under boreprocessen og returneret til leverandgren.

Affald, herunder boremudder og borespéaner fra jordlagene over skiferlagene handteres efter
geeldende regler og afleveres Igbende under boreprocessen til AV@ A/S. Affaldet forventes at
kunne bortskaffes som ikke farligt affald til deponering efter afvanding. Dette affald vil blive ind-
samlet i staltanke pa pladsen og transporteret til behandling hos AV@ A/S. Der kan veere risiko
for et lavt indhold af radioaktivitet i det opborede materiale fra skiferlagene, og at dette derfor
skal hAndteres som radioaktivt materiale. Indholdet af radioaktivet males derfor kontinuert, nar
der bores i de dybe lag. Inden borearbejdets start udarbejdes der sammen med Statens Institut
for Stralebeskyttelse en beredskabsplan for handtering og opbevaring af eventuelt forekommen-
de radioaktivt materiale.

Grundvand (kapitel 8)

Et sandlag, som ligger 40-60 meter under terraen er det eneste kendte magasin med vand af
drikkevandskvalitet ved projektomradet. Vandkvaliteten og forholdene for grundvandet er under-
sggt og kortlagt forud for VVM-redeggrelsen.

Der er 4 vandveerker inden for en radius af 7 km fra projektomradet. Disse er Flauenskjold Vand-
veerk, Hellum Vandveerk, Dybvad Vandveerk og Try Vandveerk. Tilsammen har de 4 vandveerker
indvindingstilladelse p& 299.600 m? per &r. Otte boringer, som ligger i en afstand af ca. 0,5- 2,0
km omkring projektomradet, bliver anvendt til drikkevand for enkelt husholdninger, hver med et
forventet forbrug p& 150-200 m?/&r. Boringernes placering er vist pa Figur 0-5.



Figur 0-5 Boringer og vandverker omkring projektomradet.

Der er ikke kendskab til nogen markvandingsboringer i omradet naer projektomradet.

Projektomradet ligger uden for omrader med seerlige drikkevandsinteresser og uden for omrader,
der er indvindingsoplande til vandvaerkerne. Der er sdledes ingen pavirkning fra de planlagte ak-
tiviteter, der anses for saerlig betydningsfulde for vandforsyningen i omradet.

Opbygningen af efterforskningsboringen med flere forergr og cementering forhindrer udsivning
fra borearbejdet til grundvandet. Der vurderes derfor ikke at veere risiko for, at grundvandet og
de lag, der indvindes drikkevand fra i de kvartaere aflejringer, kan blive pavirket af borearbejdet,
herunder fra boremudderet, nar boringen udfares gennem de dybere lag.

Natur (kapitel 9)

Naturen i nzerhed af projektomrédet domineres af &dalene omkring Voer A og Ovnstrup Baek, der
rummer beskyttede naturtyper langs med vandlgbene. De beskyttede naturtyper i neerheden af
projektomradet er i en god tilstand, og adalene fremstar begge overvejende uden intensiv land-
brugsdrift og benyttes i stedet i nogen grad til graesning. Naturforholdene er kortlagt og under-
sggt forud for VVM-redeggrelsen.

Borepladsen ligger pa en opdyrket mark (og tidligere rastofgrav), og der er saledes ingen beskyt-
tede naturomrader eller levesteder for beskyttede eller truede arter pa selve projektomradet eller
langs Ovnstrupvej. Der vurderes sdledes ikke at veere nogen pavirkning af beskyttede naturty-
per, arter eller fugle i omradet.

Der skal anlaegges et rgr til afledning af overfladevand fra borepladsen til Ovnstrup Baek. Rgret
presses gennem jorden og under de beskyttede naturtyper, som er overdrev og mose. Det vur-
deres, at rgret kan anlaegges uden at medfare pavirkning af beskyttede naturtyper.
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For at vurdere om projektet kan medfare en indirekte pavirkning af naturforhold uden for pro-
jektomradet, er der gennemfart beregninger af kveelstofbelastningen som fglge af breendstoffor-
bruget ved borearbejdet. Beregningerne viser, at belastningen fra boreriggen er under 1 kg
kveelstof pr. ha pr. ar, og det er ifglge Nationalt Center for Miljg og Energi (DCE) derfor vanske-
ligt at pavise eendringer i naturtilstanden.

Vandlgb (kapitel 10)

I forbindelse med anlaeg af borepladsen og etablering af efterforskningsboringen vil regnvand,
der falder pa det ydre boreomréade, blive udledt til Ovnstrup Baek. Regnvandet ledes via sandfang
og opsamlingsbassin med olieudskiller. Regnvand, der falder pa det indre boreomrade, opsamles
og transporteres veek, nar der bores. | gvrige perioder handteres det pd samme made som regn-
vandet fra det ydre boreomrade.

Opsamlingsbassinet er dimensioneret til dels at sikre tilstraekkelig lang opholdstid af regnvandet
fra borepladsen, sdledes at partikler kan bundfeeldes inden udledning og dels at kunne rumme en
nedbgrsmeaengde svarende til skybrud, hvilket yderligere reducerer risikoen for overlgb. Endvide-
re er der etableret afspaerringsventiler, som betyder, at systemet kan lukkes helt eller delvis. Der
er endvidere vandbremse, som begraenser afledning fra bassinet til max 5 I/s svarende til en af-
strgmning pa 1 — 2 I/s/ha til Ovnstrup Baek og i gvrigt kun ved store nedbgrsmaengder.

Sanitetsspildevand opsamles i samletanke og leveres til et godkendt spildevandsanleeg hos Fre-
derikshavn Spildevand A/S. Alt vand og eventuelle andre vaesker fx boreveeske, der falder i det
indre boreomrade, vil ligeledes blive kgrt til bortskaffelse hos et egnet rensningsanlaeg hos Frede-
rikshavn Spildevand A/S.

Pa den baggrund vurderes det, at der ikke vil vaere pavirkninger i forbindelse med efterforsk-
ningsboringen, som er i konflikt med de eksisterende miljgmal. Den tilfarte vandmaengde vurde-
res ikke at ville pavirke vandfgringen i Ovnstrup Beek, og der forventes ikke at vaere risiko for
erosionsskader.

Trafik (kapitel 11)

Trafikken til borepladsen vil ankomme fra motorvejsnettet. Mellem motorvejen og borepladsen vil
lastbilerne kare pa det overordnede vejnet, og sa vidt muligt undga feerdsel gennem byerne for
at mindske belastningen af lokalomraderne. Total udarbejder planer og instrukser for transport-
veje af borerig, udstyr, materialer og afhentning af affald til borepladsen, og disse indgar i Totals
kontrakter med leverandgren.

Den daglige trafik til og fra borepladsen vil besta af lastbiltrafik og persontransport til arbejdsste-
det. Trafikbelastningen vil veere stgrst i de perioder, hvor boreriggen ankommer og kgres veek
igen. Der vil i disse faser skansmaessigt veere maksimalt 8 lastbiler dagligt til og fra borestedet.

Set i forhold til de eksisterende trafikmaengder pa Skaevevej, hvor der kgrer 1.000 biler dagligt,
vurderes maengden af den ekstra trafik at veere ubetydelig, idet antallet af lastbiler samt person-
biler til borestedet vil udgere 2-4 % af den samlede trafik afhaengig af projektets faser. Den sam-
lede trafik med lastbiler pd Skeevevej vil under projektet have samme stgrrelsesorden, som det
normalt ses for tilsvarende typer landeveje.

P& Ovnstrupvej vil maengden af lastbiltrafik i nogle perioder af projektet blive op til tre gange
starre end under de eksisterende forhold. Vejen tilpasses de ggede trafikmaengder, og hastighe-
den reguleres til 20 km/t. Endvidere er de ggede trafikmeengder begraenset til en midlertidig pe-
riode pa ca. 12 maneder (fase 1). Der vurderes derfor kun at vaere en mindre pavirkning af de
lokale trafikforhold.

Meengden af den ekstra trafik vurderes ikke at give anledning til seerlige trafikale problemstillin-
ger eller gener i lokalomradet. Lastbilerne ankommer til Ovnstrupvej og borepladsen efter en ko-
ordineret og styret plan. Det sikres saledes, at antallet af lastbiler pa Ovnstrupvej bliver begreen-
set til et absolut minimum, hvilket er med til at reducere generne.
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Stgj (kapitel 12)

Borepladsen er beliggende i det dbne land i stor afstand til bymaessig bebyggelse. Med den aktu-
elle beliggenhed af borestedet er det boliger i det abne land, der vil veere mest udsatte for stgj
fra efterforskningsboringen. Miljgstyrelsens vejledende greenseveerdier for stgj fra virksomheder
hos boliger i det dbne land er p& 55/45/40 dB for dag/aften/nat.

Pa baggrund af undersggelser af det nuvaerende stgjniveau i omradet er det konkluderet, at om-
rddet omkring borestedet har et lavt baggrundsstgjniveau. Vejene har lav trafikintensitet, og der
genereres ikke hgje stajniveauer. En grusgrav ligger i neerheden af projektomradet. Derudover er
der ingen industrier eller vindmgller placeret i neerheden af omradet. Stgj fra landbrugsdrift her-
under landbrugsmaskiner forekommer uregelmaessigt og over hele aret.

Stgjkilderne i etableringsperioden vil vaere entreprengrmaskiner pa selve pladsen samt lastbiler
til og fra pladsen. Bl.a. under hensyntagen til de relativt store afstande til omgivende boliger i det
abne land vurderes det, at stgjen i etableringsfasen ikke vil medfgre stgjgener ved naboerne.

Foruden stgj fra maskiner pa borestedet vil der vaere pavirkning af stgj fra gget lastbiltrafik pa
offentlige veje. Stgjpavirkningen fra Skaevevej er som udgangspunkt lav pa grund af den relativt
lave trafikintensitet, og dette vurderes ogsa at veere geeldende med den ggede lastbiltrafik til og
fra borepladsen. P& Ovnstrupvej vil der veere en moderat pavirkning af stgjniveauet i den be-
greensede periode pa 4 maneder, hvor efterforskningsboringen gennemfares.

Driftsfasen, der bestar i etableringen af selve boringen, vil have en varighed af ca. 3 - 4 mane-
der. | denne periode vil der primeaert veere stgj fra selve boreriggen med tilhgrende maskineri.
Borearbejdet vil foregad dggnet rundt.

Containerne med diselgeneratorerne og andet udstyr til boreriggen stgjdeempes, sa der i en af-
stand pa 25 meter fra boreriggen maksimalt vil veere et stgjniveau pa 59 dB(A). Der saettes stgj-
deempende plader op pa containerne og stgjskeerme omkring andet udstyr.

Beregninger viser, at stgjbidraget fra boreriggen ved den naermeste beboelse pa Ovnstrupvej 6
vil vaere under stgjgreensen for natperioden pa 40 dB(A).

Nedlukningsfasen vil have en varighed af ca. 1 maned. Stgjforholdene i denne fase svarer til stgj-
forholdene i etableringsfasen.

Luft (kapitel 13)

Borepladsen ligger i relativt fladt terraen i det abne land og med ret stor afstand til naermeste bo-
ligomrader. Neermeste bolig er umiddelbart nord for boreomradet (Ovnstrupvej 6) og i lidt stgrre
afstand (ca. 350-700 m fra boreomradet) ligger flere enkelte boliger. De trafikale bidrag til luft-
forureningen i omradet vurderes at veere negligerbare, og de nuvaerende niveauer af luftforure-
ningskomponenter afledt af trafik i projektomradet vurderes at veere lave.

Borepladsens beliggenhed i det dbne land betyder, at emissioner fra maskinerne i etableringsfa-
sen hurtigt vil blive fortyndet og fart bort med vinden. Typen af emissioner og omfanget vil svare
til, hvad der finder sted i forbindelse med stgrre bygge- og anleegsarbejder i gvrigt, og det vurde-
res, at forureningskoncentrationerne ikke vil medfgre veesentlige gener for de omkringboende.

| driftsfasen er den absolut vaesentligste lokale bidragsyder til luftemissioner dieselmotorerne,
der leverer energi til boreriggen. Disse emissioner er vurderet ved hjeelp af motordata, pladsens
indretning og beregninger af spredningen af emissionerne. For dieseldrevne motorer er de vae-
sentligste emissioner stgv, kulmonoxid (CO) og kveelstofoxider (NOx under ét).

Boreaktiviteten har midlertidig karakter og skal ikke miljggodkendes, men i denne sammenhaeng
er regelseettet bag virksomheders miljggodkendelse lagt til grund for vurderingerne af emissioner
fra riggen, neermere bestemt Miljgstyrelsens Luftvejledning (nr. 2/2011).



12

Boreriggen, der skal gennemfgre den dybe boring, drives af 3 stk. 12-cylindrede dieselmotorer
med tilhgrende generatorer, der forsyner boreriggen med energi. Motorerne vil kegre i degndrift, 7
dage om ugen i boreperioden. Dieselmotorerne har et samlet dieselforbrug pa ca. 8 m®/degn.

Beregninger viser, at det er emissionen af NOy, der er dimensionsgivende for, i hvilken hgjde
rgggasserne skal udledes for at overholde greenseveerdierne i omgivelserne. Udstgdningen fra
dieselgeneratorerne vil blive udledt gennem en 10 meter hgj skorsten, hvilket sikrer, at greense-
veerdierne (B-veerdien) er overholdt uden for borepladsens omrade.

Som fglge af afstanden til beboelse og det ret begreensede omfang af trafik i driftsperioden vur-
deres det, at luftemissionerne fra trafik i driftsperioden ikke vil medfgre et veesentligt bidrag i
forhold til den mere betydende emission fra boreriggen.

I forbindelse med nedlukning af prgveboringen forventes emissionerne fra trafikken at veere
starst, hvis boringen lukkes permanent, og materiel skal fiernes og omradet reetableres. Antal
lastbiler mv. vil antageligt veere af samme omfang som under etableringsfasen og vurderes fglge-
lig ikke at medfare veesentlige pavirkninger.

Befolkning og sundhed (kapitel 14)

I betragtning af de beskedne pavirkninger fra projektet, der primaert omhandler lys, trafik, staj
og luft, vurderes projektet ikke at have negativ pavirkning af befolkningen og dennes sundhed.
Der vurderes alene at veere tale om kortvarige gener for mennesker.

gvrige miljgforhold (kapitel 15)
Arkeeologi
Projektet vil ikke pavirke beskyttede sten- og jorddiger eller fredede fortidsminder

Da projektomradet er beliggende i et tidligere rastofgraveomrade, er der indgaet aftale med
Vendsyssel Historiske Museum om, at der ikke gennemfgres seerlige arkeeologiske forundersggel-
ser. | forbindelse med fjernelse af overjord pa et mindre omrade, som ikke har veeret udnyttet til
rastofindvinding, vil der veere inspektion fra museet. Derudover geelder museumsloven generelt,
saledes at anlaegsarbejdet straks standses, hvis der findes spor af fortidsminder under jordarbej-
de pa land, og fundet skal anmeldes til det ansvarlige kulturhistoriske museum, Vendsyssel Hi-
storiske Museum.

Forurenet jord

En undersggelse af jordbundsforhold i og omkring projektomradet udfert i september 2012 viser,
at alle veerdier er i starrelsesordenen for normal baggrund for danske jorde. Der er ikke registre-
ret forurenede lokaliteter pa eller neer projektomradet.

Det omrade, hvor efterforskningsboringen er planlagt, har tidligere veeret grusgrav. Derfor er der
ikke leengere urgrt muld og underjord til stede i omradet. Efter ophgr med grusgravning, blev
omradet genoprettet, og det gverste jordlag udskiftet. Dette jordlag indeholder fragmenter af
forskellige bygningsmaterialer. Der vurderes samlet set ikke at vaere nogen pavirkninger fra foru-
renet jord i forbindelse med projektet.

Jordskeelv

For at sikre, at borearbejdet ikke udlgser spaendinger i jordskorpen med udlgsning af sma jord-
skeelv til falge, er borelokaliteten valgt, sa den ikke ligger over en stgrre forkastning i undergrun-
den. De seismiske data indikerer, at den neermeste forkastning i undergrunden ligger mere end 2
kilometer veek. Lokaliteten ligger i gvrigt inden for et omrade med meget lav jordskeelvsaktivitet.
Det vurderes derfor, at efterforskningsboringen ikke vil medfgre gget risiko for jordskeelv.

Naturlig radioaktivitet og indhold af tungmetaller

I alun skifer findes naturligt et forhgjet indhold af uran og det ligeledes radioaktive henfalds-
produkt radium. Indholdene er vurderet lave, men der kan veere risiko for, at dele af det opbo-
rede materiale fra skiferlagene skal handeres som radioaktivt materiale. Inden borearbejdet
begynder, udarbejdes der i samradd med Statens Institut for Stralebeskyttelse en beredskabs-
plan for handtering og bortskaffelse af eventuelt forekommende radioaktivt materiale. Indhol-
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det af radioaktivitet males kontinuerligt i boremudder, borespaner og kerneprgver, nar der bo-
res i de dybe lag, som kan veere radioaktive.

Skiferlagene indeholder sm& meengder af tungmetaller og pyrit, som ogsa findes i andre bjergar-
ter i Danmark som fx i ler og kalk. Der vurderes ikke at veere risiko for, at grundvandet i de
gverste kvarteere lag kan bliver pavirket af tungmetaller og pyrit fra skiferen pa grund af borin-
gens opbygning med flere forergr og teette forseglinger mellem det opborede materiale og
grundvandet.

Kumulative effekter (kapitel 16)

Den eksisterende grusgrav kan pavirke beboerne pa Ovnstrupvej med stgv og mindre stgjgener i
perioder med meget lastbiltrafik. Det vurderes, at efterforskningsboringen i mindre grad vil kun-
ne forsteerke de eksisterende miljgpavirkninger i den midlertidige periode, hvor projektet gen-
nemfares.

Total E&P Denmark og Frederikshavn Kommune er ikke bekendte med andre planer eller projek-
ter, der vurderes at kunne forsteerke de miljgmeaessige pavirkninger, der er identificeret ved efter-
forskningsboringen.

Sociogkonomi (kapitel 17)
Som en del af VVM-redeggrelsen skal de afledte sociogkonomiske konsekvenser, som efterforsk-
ningsboringens miljgpavirkninger kan give anledning til, vurderes.

Etablering af efterforskningsboringen vil betyde, at et mindre landbrugsareal ikke kan dyrkes i
den tid, efterforskningsboringen inklusive forberedende arbejder og nedlukning varer. Total E&P
Denmark har gennem lejeaftale af omradet kompenseret for denne begraensning af arealets an-
vendelse, og pavirkningen af landbruget er saledes minimeret.

Efterforskningsboringen vil generere arbejde til omkring 4 - 10 personer i forbindelse med de for-
beredende arbejder pa omradet. | forbindelse med selve boringen vil der veere 25 — 35 personer i
arbejde. Det forventes, at denne arbejdskraft primaert vil blive hentet uden for lokalomradet,
grundet projektets meget specialiserede karakter. Omkring 4 — 8 lokale forventes at kunne fa be-
skeeftigelse i form af diverse transporter, overnatningsmuligheder mv. for personalet, hvilket kan
skabe en gget omsaetning i lokalomradet i projektperioden. Safremt der findes gas i boringen,
kan der genereres yderligere arbejde i omradet.

For grusgraven og ejeren af grunden, hvor efterforskningsboringen udfgres, vil udvidelsen af
Ovnstrupvej tillige med forbedring af ind- og udkarselsforholdene veere en positiv virkning.

Det vil vaere muligt at besgge informationsomradet ved borepladsen og pa denne made hente vi-
den om efterforskningsboringen, skifergas og de lokale forhold i undergrunden. Dette kan veere
en attraktion for kommunens borgere og turister, som vurderes at kunne veere positivt for de lo-
kale overnatningsmuligheder og den lokale handel.

Afveergeforanstaltninger (kapitel 18)

For at begraense miljgpavirkninger i forbindelse med efterforskningsboringen er en lang raekke

afveergeforanstaltninger indarbejdet i projektet. Der kan endvidere blive gennemfgrt yderligere
afveergeforanstaltninger i forbindelse med etablering af efterforskningsboringen, hvis overvag-

ningen eller driften viser, at der sker pavirkninger af miljget, som ikke var forventet. Yderligere
afveergeforanstaltninger kan veere:

e Opseaetning af dynamiske advarselsskilte og lokal hastighedsbegraensning pa Skaevevej for at
reducere stgj fra trafikken og forbedre trafiksikkerheden.

e Ekstra stgjdeempende foranstaltninger ved at stgjdeempe generatorerne yderligere eller saette
forsatsvinduer op pa vinduer til alle opholdsrum pa nsermeste beboelsesejendom.

e Hgjere afkasthgjde (skorsten) pa generatorerne, sd emissionerne spredes yderligere.
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Total E&P Denmark udarbejder endvidere en beredskabsplan, som beskriver en raekke tiltag, der
skal seettes i veerk for at minimere pavirkningen pa miljget, hvis der sker spild eller uheld. Bered-
skabsplanen skal godkendes af myndighederne.

Overvagning (kapitel 20)

De veesentligste miljgpavirkninger fra projektet skal overvages via det overvagningsprogram,
som Total skal gennemfare og via den gvrige overvagning i omradet. Overvagningsprogrammet
udarbejdes af Total med Frederikshavn Kommune som sparringspartner.

Der vil blive foretaget overvagning inden for fglgende omrader:

e Grundvand. Vandkvaliteten og grundvandsspejlet overvages i boringer teet pa borepladsen
samt i de naerliggende private boringer, hvor der indvindes drikkevand. Der overvages bade i
det terraennaere og det dybere grundvand og bade fgr og efter, at grundvandet er strammet
under borepladsen.

e Stgj. Ved den indledende test af boreriggen, og inden selve borearbejdet gar i gang, males
stgjen fra boreriggen bade om dagen og om natten for at sikre at stgjgreenserne er overholdt.
Der foretages kontrolmalinger hver uge, mens boringen udfgres.

e Seismisk overvagning. Der vil lgbende blive malt vibrationer og rystelser i jorden bade fer,
under og efter boringen. Disse malinger forventes pabegyndt i februar 2014.

e Metan. Indholdet af metan fra efterforskningsboringen overvages konstant, sa der kan fore-
tages en ngdlukning af boringen.

e Luft. Luftkvaliteten i omradet overvages gennem passive prgvesamlere.

e Boremudder. Der foretages konstant maling af radioaktivitet pa bade boremudder, borespa-
ner og kerneprgver, nar der bores i skiferlagene. Endvidere males tungmetaller og maengden
af bortkgrt affald vejes.

e Vandlgb. Vandkvaliteten i Ovnstrup Beek overvages far og efter passage af omradet, hvor bo-
repladsen ligger. Endvidere tages der vandprgver fra bassinerne pa borepladsen, inden van-
det ledes til Ovnstrup Baek.

Konklusion pa miljgvurdering
Pa baggrund af VVM-redeggrelsen er det konklusionen, at projektet kan gennemfgres uden vee-
sentlige pavirkninger pa miljget og gener for de omkringboende.



1.

15

INDLEDNING

Total E&P Denmark har ansggt Frederikhavn Kommune om etablering af en efterforskningsboring
efter skifergas p& ejendommen Ovnstrupvej 6, nordvest for Dybvad, med henblik pa at vurdere
tilstedeveerelsen af naturgas i de dybe geologiske lag. Der er udfegrt en VVM-screening for efter-
forskningsboringen, da projektet ikke er obligatorisk omfattet af krav om gennemfgrelse af en
VVM-redeggrelse (Vurdering af Virkningerne pa Miljget). Frederikshavn Byrad har besluttet, at
der skal udarbejdes en VVM-redeggrelse for efterforskningsboringen. Desuden skal der udarbej-
des kommuneplantilleeg og en lokalplan samt en samlet miljgvurdering af projektet.

Total E&P Denmark har sammen med Nordsgfonden (Statens olie- og gasselskab) i 2010 af Kili-
ma- og Energiministeren faet eneretstilladelse (licens) til efterforskning og produktion af olie og
naturgas i licensomrade 1/10 i Nordjylland. Licensen er gaeldende indtil 2016, og som en del af
arbejdsprogrammet, der er tilknyttet licensen, har selskaberne forpligtet sig til at gennemfgre en
efterforskningsboring.

Nordjyllands undergrund er af geologiske arsager blevet udvalgt af Total E&P Denmark og Nord-
sgfonden til at blive neermere udforsket for at vurdere forekomsten af skifergas i de dybe forma-
tioner, og her den seerlige geologisk formation kaldet alun skifer, der forventes i 3.600 meters
dybde. Disse skiferlag er potentielle med henblik p& udvinding af gas. For at undersgge, om der
er skifergas i undergrunden, udfgres en efterforskningsboring til ca. 4.000 meters dybde (Fase
1). Denne VVM omhandler etableringen af efterforskningsboringen.

Hvis efterforskningsboringen viser tilstreekkelige tegn pa gas, vil der i en efterfglgende Fase 2 bli-
ve gennemfart en test af boringens evne til at producere skifergas ved at udfgre hydraulisk frak-
turering. Hydraulisk frakturering (fracking) i forbindelse med efterforskning og produktion af ski-
fergas er underlagt en obligatorisk fuldsteendig VVM i henhold til VVM bekendtggrelsen (BEK nr.
1654 af 27. december 2013). En ny VVM-proces for fase 2 vil derfor blive iveerksat.

VVM-proces og miljgvurdering

En VVM-redeggrelse skal pavise, beskrive og vurdere anlaeggets direkte og indirekte virkninger
pa mennesker, fauna, flora, jordbund, vand, Iuft, klima, landskab, materielle goder og kulturarv,
samt samspillet mellem disse faktorer. Frederikshavn Kommune er ansvarlig for, at denne VVM-
redeggrelse bliver udarbejdet. VVM er et begreb for — og en forkortelse af — Vurdering af Virkning
pa Miljget.

VVM-redeggrelsen er udvidet, sa den endvidere udger en miljgrapport af lokalplanen og kommu-
neplantillaagget med henblik pa at opfylde lovgivningen om miljgvurdering af planer og pro-
grammer. Miljgrapporten skal, ud over de emner som behandles i VVM-redeggrelsen, ggre rede
for pavirkninger af menneskers sundhed, og hvordan det overvages, at hensynet til miljget bliver
varetaget.

VVM-redeggrelsen beskriver, hvordan omgivelserne ved borepladsen pavirkes positivt eller nega-
tivt ved at etablere en efterforskningsboring efter gas til dybe skiferlag. Desuden bliver konse-
kvenserne ved ikke at gennemfare efterforskningsboringen, det sakaldte O-alternativ, beskrevet.

Forud for planleegningsprocessen har Frederikshavn Kommune gennemfgrt en foroffentlighedsfa-
se (indledende offentlig hgring) fra den 12. juni 2013 til den 10. juli 2013 for at give offentlighe-
den mulighed for at komme med forslag og kommentarer til den kommende VVM.

Forslag til kommuneplantilleeg og lokalplan for borepladsen til efterforskningsboringen er udar-
bejdet og offentliggjort samtidig med denne VVM-redeggrelse og Miljgrapport.

Involverede myndigheder
Inden selve boreaktiviteterne pabegyndes, vil myndigheder gennemga og godkende planer for
hhv. anleeg og boreudstyr, arbejdssikkerhed mv. Fglgende myndigheder vil veere involveret:



Frederikshavn Kommune
Energistyrelsen

Arbejdstilsynet
Beredskabscenter Frederikshavn
Vendsyssel Historiske Museum

16



17

BESKRIVELSE AF PROJEKTET

Efterforskningsboringen Vendsyssel-1 er placeret nordvest for Dybvad pa Ovnstrupvej 6, matrikel
6a, Den Mellemste Del, Skeeve, Frederikshavn Kommune. Det samlede areal udggr ca. 28.000
m2 og er vist pa Figur 2-1.

Figur 2-1 Projektomradets placering ved Ovnstrupvej med angivelse af placeringen af boreriggen.

Borestedet er udvalgt pa baggrund af geofysiske undersggelser (2D seismik) af undergrunden
udfert i 1984 og 1986 pa vegne af DONG og en geologisk tolkning af undergrunden i den indle-
dende licensperiode (2010 — 2011). Hovedkriteriet for placering af boringen er, at den skal ligge
hgjst 100 meter fra en seismisk linje for at sikre nzerhed til et kontrolpunkt og forstaelse af un-
dergrunden. Den neermere placering af boringen er fastlagt ud fra en kortleegning af de miljg-
maessige forhold for at leve op til de tekniske krav og reducere de overordnede miljgmaessige pa-
virkninger. Se i gvrigt kapitel 3, hvor alternativer til placeringen af boringen og proces for udveel-
gelse af omradet er beskrevet. Efterforskningsboringen og projektomradet ligger i landzone, der i
dag anvendes til landsbrugsmaessig drift. Omradet har tidligere veeret benyttet til grusgravning.

Efterforskningsboringen medfarer falgende hovedaktivitetsperioder:
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1. Forberedelse og etablering (ca. 6 mdr.). Her ansgges om forskellige tilladelser fra myndighe-
derne. Omradet pa ca. 28.000 m2 klarggres til de forskellige funktioner. Der udfgres to
grundvandsboringer og samtidigt udfgres de fgrste ca. 190 meter af efterforskningsboringen.
Disse tre boringer udfgres af et dansk brgndborerfirma.

2. Boring (ca. 4 mdr.). Boreriggen til efterforskningsboringen mobiliseres, monteres med hjeel-
peudstyr til at udfare borearbejdet, og der gennemfgres funktionstest. Dette forventes at ha-
ve en varighed pa ca. en maned. Den dybe boring udferes af et borerfirma, der er specialise-
ret i at udfgre dybe olie- og gasboringer. Boringen bliver udfgrt gennem alunskiferlaget og
ned til en dybde af ca. 4.000 meter. Udfgrelsen af selve boringen forventes at vare ca. tre
maneder.

3. Permanent nedlukning (ca. 4 mdr.). Hvis der ikke findes tilstraekkeligt gas i boringen, slgjfes
boringen, boreriggen demobiliseres, og borepladsen samt omgivelserne retableres til samme
udseende som fgr boreaktiviteterne. Udvidelsen af Ovnstrupvej bibeholdes.

4. Midlertidig nedlukning (ca. 1 mdr.). Hvis der findes gas i boringen, forsegles boringen midler-
tidigt, boreriggen demobiliseres, og omradet indrettes til en efterfelgende test af boringens
produktivitet ved hydraulisk frakturering. Denne test kan fgrst gennemfares, nar der er gen-
nemfgrt en VVM for den hydrauliske frakturering, og de ngdvendige tilladelser hertil er opna-
et.

| det fglgende preesenteres omradets dybe geologi, som den forventes i omradet. Endvidere be-
skrives indretning og udformning af borepladsen samt boreprocessen.

Geologi

Viden om den dybe geologi i omradet stammer fra de seismiske data og fra dybe efterforsknings-
boringer i forbindelse med olie og naturgas pa land i Vendsyssel og off shore i Kattegat. | Vend-
syssel drejer det sig om Seeby-1, der ligger ca. 11 km nordgst for lokaliteten, og Flyvbjerg-1, der
ligger ca. 15 km vest for lokaliteten. | Kattegat drejer det sig om Terne-1 og Hans-1 beliggende
henholdsvis 127 km og 145 km sydgst for lokaliteten.

Pa baggrund af seismik og eksisterende dybe boringer er forventningerne til den gennemborede
lagserie vist i Tabel 2-1. Forventningerne til den gvre halvdel af lagserien (Kvarteer til Trias) er
baseret pa seismisk sammenligning med boringerne Saeby-1 (boret i 1985) og Flyvbjerg-1 (boret
i 1958), mens forventningerne til den nedre halvdel af lagserien (Perm til Nedre Kambrium) er
baseret pa 2D seismiske data samt boredata fra Terne-1 (boret i 1985) og Hans-1 (boret i 1983).
Dette skyldes, at Seeby-1 og Flyvbjerg-1 ikke er tilstraekkeligt dybe. Af denne grund er der stgrre
usikkerhed pa de forventede dybder til de nedre geologiske enheder end pa de forventede dybder
til de gvre geologiske enheder.

Grundvandsinteresserne i omradet er knyttet til sandlag i de kvarteere aflejringer, der udger de
gverste ca. 190 meter af den forventede lagserie. Dog forventes grundvandet nederst i de
kvarteere aflejringer at veere salt og derfor uden drikkevandsinteresse. Drikkevandsinteresser
og grundvandsforhold er behandlet i Kapitel 8.
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Tabel 2-1 Den forventede gennemborede lagserie for Vendsyssel-1. Grundvandszonen er markeret med
blat. I den dybe geologi er lag, der overordnet er vandfgrende markeret med gult, lag der overordnet er
vandstandsende markeret med brunt, lag med blandede vandfgringsegenskaber med lys orange og de
potentielle reservoir/kildebjergarter markeret med violet.

Alder Overordnet litologi Topkote | Usikkerhed | Tykkelse
pa topkote
Kveertser Ler, moreeneler, sand +20 190
@vre Kridt Skrivekridt -170 +/- 20 380
Mellem-@vre Jura
Nedre Jura Vekslende sandsten og lersten -1235 +/- 25 100
Trias Lersten, sandsten og konglomerater -1335 +/- 25 625
Perm-Karbon Breccier, konglomerater og vulkanske bjergar- -1960 +/- 50 900
ter
siur sk [-2860 [+/-250 [s60
Nedre Silur Organisk rige skifre (Rastrites skifer, Dicelo- -3420 +/- 250 190
@vre Ordovicium graptus skifer)
@vre Kambrium- Alun skifer -3620 +/- 250 130
Nedre Ordovicium
Nedre Kambrium Sandsten -3740 +/- 250 -

De forskellige lag under de kvarteere aflejringer har forskellige hydrauliske egenskaber, det vil
sige forskellig gennemstrgmmelighed over for vaeske og gas. | Tabel 2-1 er lag, der overordnet
er gennemstrgmmelige for veeske og gas, markeret med gult, mens lag, der overordnet har en
lav gennemstrgmmelighed, og derfor virker vand- og gasstandsende, er markeret med brunt.
Lag med blandede hydrauliske egenskaber er markeret med lys orange.

De vigtigste vand- og gasstandsende lag er lag af mergel og ler fra Nedre Kridt (tykkelse ca.
195 meter), lersten fra Nedre Jura (tykkelse ca. 230 meter) og skifre fra Silur (tykkelse ca. 560
meter). Der er desuden vandstandsende lag i andre dele af lagserien.

De gverste dele af kridtlaget kan vaere opspraekket pa grund af pavirkninger fra istidernes
gletschere og kan derfor have nogen gennemstrgmmelighed. Vandet forventes imidlertid at
veere salt og derfor uden drikkevandsinteresse. De gvrige dele af kridtlaget forventes at have
en lav gennemstrgmmelighed.

Sandsten fra Mellem-@vre Jura, Nedre Jura og Trias udggr magasiner med let forhgjet tempe-
ratur og med seerdeles hgj saltholdighed. Disse magasiner udnyttes i andre omrader (Thisted,
Sgnderborg, Kgbenhavn) til geotermisk varmeproduktion.

Malet for efterforskningsboringen er de organisk rige skifre (Rastrites skifer og Dicelograptus
skifer) fra Nedre Silur og @vre Ordovicium og Alun skifer fra @vre Kambrium-Nedre Ordovicium.
Den forventede samlede tykkelse af de tre enheder er 320 meter. Enhederne findes i og neer
terreen som blotninger p& Bornholm. I Danmark uden for Bornholm er lagene kun anboret i de
to ovennaevnte boringer i Kattegat, Terne-1 og Hans-1 samt i en boring pa Sjeelland (Slagelse-
1).

Forberedelse og etablering af boreplads
Aktiviteterne i denne periode pa ca. 6 mdr. vil omfatte etablering af to grundvandsboringer, etab-

lering af den gverste del af efterforskningsboringen, etablering af borepladsen med jordflytning
og konstruktion af fast beleegning, afvandingsgrgfter og bassiner. Desuden udvides tilkgrselsfor-
holdene fra Skaevevej til Ovnstrupvej og ogsa selve Ovnstrupvej.

Det samlede areal, der medgar til boreplads og vejudvidelse mv., fremgar af Tabel 2-2.



Tabel 2-2 Arealforbrug til boreplads, vejudvidelse og gvrige tilhgrende arealer

Anlaegselementer Areal

Areal til boreplads i alt: 19.060 m?
e Indre boreomrade 5.350 m?
e Ydre boreomrade 5.220 m?
e Omréde med bassiner 1.890 m?
e Areal til kontor, kantine, omkleedningsrum, toiletter mv. 3.200 m?
e Omrade til parkering for lette kgretgjer 1.400 m?
e Areal, der anvendes til oplagring af overfladejord i volde pa den 5 000 m?
nordlige og vestlige side. Dette omfatter ogsa indhegning af pladsen
Areal til vej i alt: ~5.900 m?
e Eksisterende vejareal ~3.200 m?
e Udvidelse af Ovnstrupvej 0-250 meter fra Skaevevej ~1.350 m?
e Udvidelse af Ovnstrupvej 250-650 meter fra Skaevevej ~1.350 m?
@vrige arealer i alt: 2.840 m?
e Parkerings- og vendeplads gst for Ovnstrupvej 1.400 m?
e Gangsti fra parkeringsplads til boreplads 1.000 m?
e Grusplads B med informationsstander over for parkeringsplads 340 m?
e Grusplads A ved boreplads (udsigtsplads) 100 m?
Samlet arealforbrug ~27.800m?

Overordnet forventes borepladsen indrettet som vist pa Figur 2-2 og beskrives naermere i det
folgende.
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Figur 2-2 Forventet indretning af borepladsen. De farvede omrader viser de befeestede arealer, mens den
stiplede linje angiver ydergraensen af borepladsen. Den hvide streg markerer omradet, hvor boreriggen
placeres.

Der skal fjernes 25-30 cm overfladejord pa borepladsen. Denne jord vil blive brugt til at anleeg-
ge en vold langs den nordlige og vestlige side af borepladsen, se Figur 2-5. Voldenes starrelse vil
afheenge af den bortgravede meengde jord, men de skgnnes at blive omkring 5 meter brede og 3
meter hgje. Disse volde vil fungere som stgjdeempning til de neermeste naboer (nord og vest).
De kan ogsa bidrage til at reducere den visuelle pavirkning.

Underlaget for borepladsen opbygges af komprimerede lag af sand og stabilt grus. Nar funda-
mentet er opbygget og klargjort, leegges et lag af bitusand over hele borepladsen, og der
etableres en slidstaerk overflade med belaegningssten og fuge sand (bitusand, beleegningssten
og fugesand benaevnes samlet Ecoprec System ®). Borepladsen er dermed mere end 99 %
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vandteet og har styrke til at modsta det hgje tryk fra keretgjer, der leverer elementer til bore-
riggen samt selve riggen. Opbygningen af borepladsens underlag er vist pa Figur 2-3.

Figur 2-3 Opbygning af borepladsens underlag

Det indre boreomrade
Det indre boreomrade omfatter det areal, hvor boreriggen og det tilhgrende udstyr (dieseldre-
vet generatorer, tanke, tilsaetningsstoffer til boremudder, forergr mv.) placeres.

I centrum af det indre boreomrade etableres en cirkuleer betongrav kaldet borekeelder, hvor
igennem selve boringen foretages. Borekeaelderen bestar af et betonrgr, der maler ca. 2,5 meter
i diameter og 2 m i hgjden, som placeres 2 m under terreen. | keelderen stgbes et gulv med ca.
20 cm beton rundt om det fgrste foringsrgr. Dette skal forsegle keelderen mod veeskegennem-
treengning. Selve boringen udfgres gennem bunden af denne betonkeelder.

Boreriggen skal drives af tre dieseldrevne elgeneratorer. De anvendte dieseltanke fglger EU’s
regler og udfgres med dobbelte veegge som ekstra sikkerhed mod utsetheder og spild. Die-
seltankene placeres over et opsamlingsbassin, som kan rumme mere (110 %) end diesel-
tankenes indhold. Opsamlingsbassinet er placeret oven pa borepladsens belaegning og teet-
nes med et slidsteerkt materiale, der er vandtaet, og som kan tale pavirkning fra kemikalier,
kulbrinter og sol. Opsamlingsbassinet fra dieseltankomradet er forsynet med afspaerrings-
ventil, der sikrer, at bassinet kan lukkes, hvis der sker spild.

Omkring det indre boreomrade etableres opsamling af overfladevand, jf. Figur 2-4. Overflade-
vandet ledes til et sandfang, hvor der vil ske bundfeaeldning. Herfra fgres vandet til et opsam-
lingsbassin, der er dimensioneret i forhold til det areal, der skal afvandes og samtidigt for en
nedbgrsmaengde svarende til skybrud. Under selve borearbejdet bortskaffes alt vand fra det in-
dre boreomréade til et godkendt rensningsanleeg.

| etableringsfasen og fasen med den midlertidige nedlukning ledes vandet fra opsamlingsbas-
sinet gennem en olieudskiller til Ovnstrup Beek, der ligger ca. 100 meter vest for borepladsen.
Aflgbet fra bassinet sker gennem en vandbremse, sa der kun ledes 2,5 I/s (svarende til en af-
stremning pa 1-2 I/s/ha) til beekken for bl.a. at undga erosion. Alle dele af opsamlingssyste-

met vil veere forsynet med afspaerringsventiler, der sikrer, at systemet kan lukkes enkeltvis.
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Figur 2-4 Principskitse af aflgbssystemet pa borepladsen.

Det ydre boreomrade

Det ydre boreomrade anvendes til opbevaring af gvrige materialer, der anvendes til borear-
bejdet som fx mekaniske og elektriske reservedele samt betjeningsudstyr. Pa dette omrade vil
der veere almindelig trafik fra fx lastbiler og gaffeltrucks.

Omkring det ydre boreomrade etableres et selvsteendigt aflabssystem til opsamling af regn-
vand, som er adskilt fra aflabssystemet for det indre boreomrade, jf. Figur 2-4. Aflgbssystemet er
opbygget pa samme made som afvandingssystemet for det indre boreomrade: Vandet fgres
gennem et sandfang til et opsamlingsbassin, der er dimensioneret i forhold til det areal, der
skal afvandes, og samtidig til at klare en nedbgrsmaengde svarende til skybrud. Fra opsam-
lingsbassinet ledes vandet gennem en olieudskiller til Ovnstrup Beek, der ligger ca. 100 meter
vest for borepladsen. Aflgbet fra bassinet sker gennem en vandbremse, sa der kun ledes 2,5
I/s (svarende til en afstremning pa 1-2 I/s/ha) til baekken for bl.a. at undgé erosion. Vandet
fra det ydre boreomrade ledes til Ovnstrup Baek gennem hele projektforlgbet, men alle dele af
opsamlingssystemet vil veere forsynet med afspaerringsventiler, der sikrer, at systemet kan
lukkes enkeltvis. Der vil desuden blive taget prgver af vandet inden udledning, jf. Kapitel
20. Hyvis der bliver behov, kan det opsamlede vand fra det ydre boreomrade bruges til bo-
rearbejdet, hvis vandkvaliteten opfylder kriterierne til udledning til baekken. Vandet til bo-
rearbejdet genbruges efter, at det har vaeret gennem olieudskilleren.

Opholdsomrade

I opholdsomradet placeres transportable containere, der indeholder kontorer, mgdelokaler, om-
kleedningsrum, toiletter, kantine osv. Dette omrade anvendes ogsa som parkeringsplads for lette
keretgjer. Regnvandsaflgbet fra dette omrade deles med systemet for det ydre boreomrade. Sa-
niteert spildevand opsamles i samletanke og leveres til godkendt spildevandsanleeg ved Frede-
rikshavn Spildevand A/S.

Hele borepladsen vil blive indhegnet med sikkerhedshegn, og mens borearbejdet pagar, etableres
der permanent adgangskontrol for at styre og kontrollere alle personer, der ankommer til stedet.
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Tilkgrselsvej

Ovnstrupvej er en privat feellesvej i det dbne land, der skal anvendes som adgangsvej til bo-
repladsen. Der bliver foretaget en udvidelse af Ovnstrupvej, og tilkgrselsforholdene fra Skae-
vevej til Ovnstrupvej tilpasses til lastbiltransporterne af borerig mv. jf. Figur 2-5.

Figur 2-5 Tilpasning og udvidelse af Ovnstrupvej, tilkgrselsforhold fra Skeevevej og etablering af vende-
plads, informationsomrade og grusplads, hvor borearbejdet kan betragtes.

Selve indkgrslen fra Skeevevej til Ovnstrupvej vil blive udvidet med omkring 2 - 2,5 meter i hver
side af vejen, sa tunge karetgjer ikke skal svinge sa skarpt for at komme ind og ud fra Ovnstrup-
vej, se Figur 2-6. Den bredere indkgrsel vil endvidere give bedre oversigtsforhold ved udkgrslen
til Skaevevej. Udvidelsen vil ogsa give mulighed for, at to lastbiler kan passere hinanden ved ind-
karslen. De forste ca. 20 meter af Ovnstrupvej vil blive belagt med asfalt for at forhindre, at lgst
grus kommer ud pa Skaevevej.
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Figur 2-6 Principsnit for udvidelse af Ovnstrupvej ved ind- og udkgrslen til Skeevevej. Den eksisterende
grusvej vil blive asfalteret pa de fgrste 20 meter.

Ovnstrupvej vil endvidere blive udvidet med ca. 6 meter pa den vestlige side af vejen pa streek-
ningen fra 20 meter nord for Skaevevej til ca. 250 meter nord for Skeevevej, sa to store lastbiler
kan passere hinanden. Dette er illustreret pa Figur 2-7. Den eksisterende overfladebelaegning af
granuleret asfalt vil blive bevaret pa denne del af vejen.

Figur 2-7 Principsnit af vejudvidelse af Ovnstrupvej pa streekningen fra 20 meter fra Skaevevej og ven-
depladsen (20-250 meter nord for Skeevevej).

P& den resterende straekning til borepladsen (250 — 650 meter fra Skaevevej) udvides vejen pa
den gstlige side med 3-4 meter. P4 den vestlige side etableres en gangsti med en bredde pa ca.
2,5 m, jf. Figur 2-8.

Figur 2-8 Principsnit af vejudvidelse af Ovenstrupvej pa streekningen mellem vendepladsen og boreplad-
sen (250-650 meter nord for Skeevevej).
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Alle treeer i det levende hegn bevares ved vejudvidelsen og etablering af borepladsen.

Ved udvidelse af vejen mod gst fjernes 3-4 meter af den eksisterende jordvold mellem Ovnstrup-
vej og den aktive grusgrav gst for projektomradet. Jorden fra jordvolden placeres p& grusgravens
omrade. Der placeres betonbarrierer mod jordvolden, hvor dette er ngdvendigt. Placeringen af
betonbarriererne vil forhindre jord i at skride ud pa karebanen fx under regnvejr. Betonbarrierer-
ne fjernes igen, nar borepladsen reetableres. Vejens overflade af grus/sand/ler planleegges bibe-
holdt.

Grundvandsboringer

Der etableres to grundvandsboringer til henholdsvis 60 meters dybde (Boring Nord) og til 170
meters dybde (Boring Syd), se Figur 2-2. Boringerne udfgres af en certificeret dansk brgndborer
som luft-haeve boringer, og efter de principper som drikkevandsboringer normalt udfgres pa i
Danmark. Boringerne etableres henholdsvis opstrgms (Boring Nord) og nedstrgms borepladsen
(Boring Syd) og filterseettes i de vandfgrende sand- og gruslag. Frederikshavnh Kommune har gi-
vet tilladelse til boringerne.

Formalet med boringerne er dels at levere vand til boreprocessen, dels at fungere som overvag-
ningsboringer af vandkvaliteten fgr, under og efter udfgrelsen af efterforskningsboringen. Endvi-
dere giver boringerne information om den aktuelle geologi og vandkvalitet, som vil blive udnyt-
tet, nar efterforskningsboringen skal etableres gennem de grundvandsfgrende lag.

Efterforskningsboring gennem grundvandszonen
De fgrste ca. 190 meter af boringen gennem de grundvandsfgrende lag (se Tabel 2-1) udfgres af

en dansk brgndborer. Boringen udfgres som en luft-haeve boring, hvilket er den metode, som ho-
vedparten af drikkevandsboringer udfgres med i Danmark. Tilsvarende anvendes der udelukken-
de boremudder, som normalt bruges til danske grundvandsboringer. Den valgte boremetode mi-
nimerer forbruget af boremudder i forhold til andre boremetoder.

Der udfgres farst en boring med en diameter pa 36” til en dybde af 18 meter. | hullet szettes et
30” forergr. Der pumpes cement ind mellem forergret og de omkringliggende jordlag fra borin-
gens bund til terraen. | det 30” store forergr bores et 26” hul til 190 meters dybde, og der instal-
leres et 20” bredt forergr. Der fyldes op med cement mellem forergr og de gennemborede jordlag
fra boringens bund til terreen. Forseglingen af boringen med cement verificeres med elektrisk
logging (CBL — Cement Bond Log) for at sikre, at hulrummet er fyldt ud med cement.

Princippet for boringen er vist p& Figur 2-9. | Tabel 2-3 er dimensioner pa boringen og forergrene
vist.

Boredybde

0—-18m 36” 30”
18 — 190 m 26” 20”
190 —1.255 m 18v2” 16~
1.255-1.980 m 142" 133/8”
1.980 — 3.440 m 121/4” 9s/8”
3.440 — 4.000 m 82" 5”

Tabel 2-3 Dimensioner pa boring og forergr for de forskellige dybder af efterforskningsboringen



Figur 2-9 Princip for opbygning af efterforskningsboringen. Se Tabel 2-3 med dimensioner af forergr.
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Efterforskningsboring under grundvandszonen

Aktiviteterne i denne periode pa ca. 4 mdr. vil omfatte transport og etablering af en 350 ton bo-
rerig og rgr mv., funktionstest af boreriggen og gennemfgrelse af den dybe del af efterforsk-
ningsboringen. Endvidere vil der veere transporter af forsyninger til boringen, herunder af breend-
stof og boremudder, og transporter ud af borepladsen med affald, brugt mudder og lignende.

Andre aktiviteter pa borepladsen vil vaere vedligeholdelse af boreriggen, forberedelse af udstyr,
der skal anvendes under boreprocessen, borehulslogging, lodret seismisk profilering og udtagning
af kerneprgver. Det endelige boreprogram skal godkendes af Energistyrelsen i henhold til danske
regler for efterforskningsboringer mindst en maned fer, boreprocessen gar i gang.

Borerig

Til efterforskning efter gas anvendes en borerig, der kan udfgre boringer med en lille diameter i
de geologiske formationer. Formalet er at karakterisere geologien og bore ned til de reservoirer
eller ressourcer, der skal efterforskes. Borerigge til efterforskningsboringer er mobilt udstyr, der
er monteret pa lastbiler eller trailere. Udtrykket "borerig™” bruges i dette dokument om det udstyr,
der bruges til at udfere selve efterforskningsboringen.

Karakteristisk for boreaktiviteten er boretarnet, der er rejst over borehullet. Borergr og veerktgj
til brug for boringen seenkes og heeves op og ned af boringen ved hjeelp af boretarnet. Borergr er
hule stalsteenger, der seettes sammen og feres ned i boringen (samlet kaldet borestammen), ef-
terhdnden som den bliver dybere. Boringen udfares med et borehoved (rullemejsel), der er mon-
teret pd en borestamme. Nar borestamme og borehoved roteres, lgsnes det materiale, der bores
i.

For at gennemfgre efterforskningsboringens del under grundvandszonen skal der anvendes en
borerig, som vil veere ca. 45 m hgj. Boreriggen er udvalgt blandt flere eksisterende europaeiske
borerigge pa grundlag af tekniske, miljgmaessige og gkonomiske parametre, som blandt andet
lever op til EU-normer med hensyn til energiforbrug, emissioner og stgj. Boreriggen er designet
til at opsamle eventuelle spild. Dette omfatter et "nul-spild system" pa boreriggens gulv (bore-
deekket), som kan opsamle al veeske, som spildes fra borearbejdet. Systemet opsamler vaesken
(vand, olie, regnvand mv.) gennem brug af dreen, rar og slanger pa boredaekket, og leder vandet
til en opsamlingstank i neserheden af boreriggen. Opsamlingssystemet pa boredeekket skal sikre,
at miljget beskyttes ved at forhindre boremudder og regnvand kombineret med andre vaesker
spildt pa boredsekket i at lgbe ud pa jorden.

Boreriggen er udstyret med brandslukningsudstyr, der bestar af brandslukkere, en selvstaendig
pumpe drevet af en dieselmotor og en skumgenerator med tilhgrende slanger og dyser.

Mobilisering og montering af boreriggen og dens udstyr vil ske i lgbet af en 10-14 dages monte-
ringsperiode og Vil typisk kreeve trafik med stagrre lastbiler i form af fladvogne og lignende, der
medbringer boreriggen i adskilte elementer, alle rgr til efterforskningsboringen, containere samt
forskellige former for udstyr. Endvidere vil der veere behov for kranudstyr i forbindelse med etab-
lering af riggen. Riggen vil veere i drift 24 timer i dggnet og 7 dage om ugen under borefasen,
som Vil vare 3-4 maneder. Ud over boreriggen vil der veere lastbiler, der medbringer udstyr, gaf-
feltrucks til at handtere bore- og forergr og andet pa borestedet samt lastbiler til indsamling af
affald og spildevand.

Nar boringen Vendsyssel-1 er afsluttet, nedtages boreriggen og transporteres ud af borepladsen
pa samme made som under mobiliseringen. Nedlukning af boreplads beskrives i afsnit 2.5.
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Figur 2-10 Eksempler pa billeder af boreudstyr og borerig.
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Borerigfundament samt BOP (Blow-out
Preventer) installeret pa brgndhoved

Mast pa borerig af samme type som for-
ventes anvendt til efterforskningsboringen
Vendsyssel-1

Mudderpumper samt tanke til opbevaring
af boremudder

Boredaekket, hvor borergr samles og kares
ned i undergrunden

BOP (Blow-out Preventer) samlet under bo-
redaekket
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Borearbejdet
Borearbejdet med boreriggen vil starte fra omkring 190 m under terraen og slutte i ca. 4.000 m
dybde.

Nar boringen udfgres, vil der blive fgrt forerar med ned for at holde jordlagene pa plads, undga,
at boringen falder sammen og for at beskytte de gennemborede jordlag mod indtreengning af
specielt gas og veeske fra de gennemborede lag. Forergrene bestar af stalrgr med diametre, der
bliver mindre, jo dybere boringen udfgres jf. Figur 2-9, saledes at borehullet bliver mindre og
mindre med dybden.

Der fyldes op med cement mellem forergrene og de gennemborede jordlag, sa forergrene holdes
pa plads. Cementforseglingen af efterforskningsboringen udfagres ved at pumpe en seerlig ce-
mentblanding inde i forergrene og ud i det ringformede hulrum mellem forergrene og jordlagene
for sdledes at skabe en solid barriere mellem den omgivende jord og boringens forergr. Cemen-
ten er en speciel type, der specifikt anvendes i olie-og gasindustrien. Se yderligere oplysninger
om cementen i kapitel 7.

Den dybeste del af boringen (fra ca. 2.000 m til ca. 4.000 m under terraen) vil blive cementeret
med en gasteet cement for at isolere forergrene fra alun skifer lagene. Gasteet cement er designet
til at forhindre enhver indsivning af gas gennem cementen. Til cementering af de gverste ca. 190
meter af boringen gennem grundvandszonen kan den samme gastasette cement blive anvendt,
hvis der pavises overfladisk gas under borearbejdet. De cementerede forergr forhindrer kontakt
mellem de forskellige geologiske lag og grundvandsmagasiner og forhindrer dermed forurening af
grundvandet.

For at fjerne borespaner cirkuleres der hele tiden boremudder gennem borergrene og tilbage til
overfladen i et lukket kredslgb, der bestar af pumper og udstyr, som hele tiden renser boremud-
deret for borespaner og opboret materiale. Der bruges kun vandbaseret boremudder, hvis sam-
mensaetning er tilpasset boredybden og de gennemborede lags egenskaber. Boremudderet kan
treenge 10-30 cm ud i de gennemborede lag.

Formalet med boremudderet er at afkagle borehovedet, fare det opborede materiale op til overfla-
den, opretholde trykket og teetne boringen, sa vand og gas fra de gennemborede lag ikke traen-
ger ind i borehullet. Under borearbejdet kontrolleres trykket i hvert af de gennemborede geologi-
ske lag. Boremudderet stabiliserer borehulsvaeggen, og mudderets veegtfylde justeres til at kun-
ne kontrollere trykket af vaeske eller gas, der kan komme fra de geologiske lag. Boremudderet
skaber saledes en barriere mellem de gennemborede lag og borehullet, mens boringen udfgres.

Boringen udfgres som naevnt gennem forergr, som seenkes med ned i boringen, nar der er boret
til bestemte dybder, eller der er behov herfor. Boremudderet vil derfor kun veere i kontakt med
de lag, der aktuelt gennembores, mens de lag, der ligger over de gennemborede lag, er beskyt-
tet mod kontakt til boremudderet af de cementerede forergr.

Kontrol af blow-out

For at minimere og i mange tilfeelde eliminere konsekvenserne af et blow-out (ukontrolleret frigi-
velse af gas) er der installeret et seerligt sikkerhedsudstyr kaldet en blow-out preventer (BOP).
Denne er placeret pa toppen af borehullet lige under boredaskket. Figur 2-11 viser en tegning af
en BOP, og pa Figur 2-10 er vist fotos.

Efterforskningsboringen Vendsyssel-1 er ikke en hgjtryksboring, og laget med alun skifer er ikke
under stort tryk. Det forventes derfor at veere usandsynligt, at der vil veere risiko for blow-out fra
boringen. |1 /34/ er angivet statistik for blow-outs fra forskellige typer af boringer og boringsakti-
viteter for off-shore boringer (boringer udfgrt pa havet). | sddanne boringer er der i gennemsnit
observeret 3 blow-outs for hver 10.000 boringer, der bliver udfart.

BOP’en bruges til at lukke en boring, kontrollere streamning af veesker og gasser fra borehullet og
ved trykprgvning af forergrene. Ventilerne, som er monteret p& BOP’en, er store hgjtryksventiler,
der er hydraulisk drevne, og som i mange tilfeelde kan fjernstyres. Nar en af ventilerne lukkes,
dannes der et trykteet kammer i boringen, som kan kontrolleres via et specieldesignet ventilar-
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rangement. Derved kan trykket i brgnden kontrolleres, og veeske eller gas fra boringen kan tilfg-
res eller fjernes under kontrollerede forhold. Pa selve BOP’en er der to hovedtyper af ventiler,
hvoraf den ene er en ringformet oppustelig gummimembran, og den anden type kaldes RAM. Dis-
se er designet med en gummileebe, som passer rundt om borergret, hvorved man opnar teethed.
Normalt er den ringformede ventil monteret pa toppen af BOP stakken. Mandskabet monterer
derefter et antal RAM-ventiler. En af disse RAM-ventiler er en sakaldt skeere-ventil, der er i stand
til at skeere borergret over. BOP’en er tryktestet for installation og testes derefter med regel-
maessige intervaller foreskrevet af Energistyrelsen. Arbejdstrykket for brandkontroludstyr vil vee-
re 690 bar.

Det vigtigste veern mod et blow-out er boremudderet. Vaegten af boremudderet kan kontrolleres,
og den skal veere hgj nok til at balancere trykket fra formationen, som der bores igennem. Bore-
mudderet testes mindst 2 gange dagligt under boringen, og antallet af tests kan veere hgjere af-
haengigt af boremudderets sammensaetning, hvilken formation, der bores i mv. Sammensaetnin-
gen af boremudderet kan justeres for at tage hgjde for eendrede forhold nede i borehullet. Indi-
kationer pa stigende formationstryk overvages konstant under borearbejdet, og boremudderets
veegt justeres tilsvarende, hvis der observeres tegn pa stigende tryk.

Borergret er ligeledes udstyret med sikkerhedsventiler, der kan lukkes, hvis det kreeves.

Figur 2-11 Principtegning af BOP (Blow-out preventer)
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gvrige aktiviteter

Hovedformalet med efterforskningsboringen Vendsyssel-1 er at fastsla tilstedeveerelsen eller fra-
veeret af skiferlag, og om lagene indeholder gas. Boringen udggr den vigtigste aktivitet pa stedet.
Andre aktiviteter som borehulslogging, vertikal seismisk profilering og udtagning af kerneprgver
af specifikke lag udfgres som en del af borearbejdet.

Elektriske logs

For at fa informationer vedrgrende de forskellige lag i undergrunden udferes direkte malinger,
betegnet elektriske logs, imens der bores samt bagefter. Udstyr seenkes ned i borehullet, og de
geologiske lags egenskaber i undergrunden kortleegges. Data (logs) vises som en reekke malin-
ger, der deekker tykkelsen af et lag. Kombinationen af forskelligt udstyr gar det muligt pa stedet
at fa overblik over de geologiske lags egenskaber i form af vand- og gasindhold, porgsitet, mine-
ralogi, permeabilitet osv. og identifikation af vandfgrende niveauer. Disse data vil hjeelpe geolo-
ger til at kortleegge den nordjyske undergrund ngjagtigt. Visse logs er endvidere med til at verifi-
cere styrken og teetheden af forergrenes cementforsegling.

Integritetstest af formationen

En formations integritetstest (FIT) vil blive udfart pa hvert trin i boringsprocessen. Disse tests
udfares rutinemaessigt under boring med henblik pd at undersgge styrken af formationen samt
kvaliteten af cementen, hvilket vil sikre, at der ikke er etableret kontakt med hgjere liggende
formationer. Styrken af formationen medvirker til at kortleegge de geomekaniske egenskaber af
formationen.

N&r der udferes en udvidet FIT, pumpes mindre end 3 m® boremudder ind i formationen. Der vil
blive udfert FIT efter forergr er installeret og cementeret, og de fgrste 2-3 meter af den naeste
del af borehullet er udfart.

For at gennemfgre testen i det mindste forergr dybest i boringen, 5 " forergret, vil forergret blive
perforeret over et meget kort interval (1 m), og tryktabet vil blive overvaget ved hjeaelp af en
trykmaler.

Vertikal Seismisk Profilering (VSP)

Yderligere kortleegning af undergrunden foretages ved hjaelp af refleksionsseismiske teknikker.
Princippet er at sende lydbglger gennem borehullet og indsamle deres ekkoer pa overfladen med
sensorer, som efter en bearbejdning kan give et billede af undergrunden. Under borearbejdet vil
VSP udfares ved, at der dannes lydbglger med en vibratorlastbil, der star teet p& boringen pa bo-
repladsen. Lydmodtagere (geofoner) forskydes ned gennem hele dybden af borehullet, se Figur
2-12. Der vil blive gennemfart 2 eller 3 VSP malerunder under borearbejdet for Vendsyssel-1 for
at deekke hele boreleengden under optimale betingelser. Efter registrering og behandling sam-
menlignes data med de eksisterende overfladeseismiske data til at kortleegge de ngjagtige dyb-
der af de forskellige lag i undergrunden rundt omkring efterforskningsboringen.
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Figur 2-12 Princip for Vertikal Seismisk Profilering (VSP)

Kerneprgver

Under boreprocessen vil der blive foretaget geologisk beskrivelse af det opborede materiale. Det-
te bringes op til overfladen med boremudderet, og pa overfladen sigtes det opborede materiale
fra boremudderet. Hovedformalet med efterforskningsboringen er at f uforstyrrede prever af
skiferlagene i undergrunden. Kerneprgverne bliver udtaget kontinuerligt fra ca. 3.400 meters
dybde. En kerneprgve er en cylindrisk del af et konkret lag, som udtages med et hult stalrar kal-
det et kernergr. Ved prgvetagningen skubbes kerneprgven mere eller mindre intakt ind i rgret.
Der udtages en reekke kerneprgver, som forsegles og opbevares pa borepladsen, indtil de bliver
sendt til Total E&P Denmarks laboratorium for efterfglgende analyser. Efter analyserne vil kerne-
prgverne blive sendt til GEUS (De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland)
til arkivering.
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Permanent eller midlertidig nedlukning af boreplads
Afhaengigt af boringens resultat vil der veere tale om to muligheder for nedlukning af bore-
pladsen.

Efterforskningsboringen viser intet spor af alunskifer eller gas — permanent nedluk-
ning af borepladsen

Borepladsen vil blive lukket ned i henhold til Energistyrelsens retningslinjer og Total E&P Den-
marks interne specifikationer. Dette indebaerer, at anleegsdele, der har veeret udsat for forure-
nende stoffer eller urenheder renses. Veeske og borespaner bortskaffes til et behandlingsanlaeg.
Alle anleeg, tilkert materiale mv. fjernes, og omradet grubes for at modvirke traktose.

Boringen vil blive afproppet flere steder med cement og mekaniske propper. Cementproppernes
og de mekaniske proppers teethed vil blive testet og godkendt. Ca. fem meter under terraen af-
skeeres forergret fra boringen. Energistyrelsen godkender, at boringen er slgjfet korrekt efter
danske retningslinjer. Hele omradet vil blive reetableret til den tilstand, der var, fgr boringen blev
pabegyndt. Tilsvarende inspiceres tilkerselsvejen for at sikre, at der ikke er opstaet skader pa
den eller pa de forstaerkede omrader i forbindelse med borearbejdet. Udvidelsen af Ovnstrupvej
bevares, men cementbarrieren ved grusgravens jordvold fjernes.

Far Energistyrelsen og Frederikshavn Kommune anmodes om at gennemfgre inspektion, vil et
uafhaengigt konsulentfirma have fulgt og undersggt nedlukningen og reetableringen af de forskel-
lige omrader, samt udarbejdet en rapport der beskriver nedlukningen og godkender reetablerin-
gen skriftligt.

Efterforskningsboringen viser spor af gas - midlertidig nedlukning af borepladsen
Boringen forsegles midlertidigt og sikres, sa den kan sta forsvarligt, indtil der gennemfgres yder-
ligere undersggelser. Borerig med tilhgrende udstyr, containere til kontor mv. fjernes fra pladsen.
Tilbage er afvandingssystemer, bassiner, selve borepladsen med beleegning og borehovedet, som
er boringens afslutning, og som vil have en hgjde pa ca. 2 meter. Borepladsen og afvandingssy-
stemerne renses grundigt, og alle vaesker og sedimenter bortskaffes til godkendt behandlingsan-
lzeg. Der installeres alarmer og overvagning pa pladsen, og der foretages en afsluttende inspekti-
on og godkendelse af Energistyrelsen og Frederikshavn Kommune, sa pladsen kan sta urgrt indtil
fase 2 (test af boringens evne til at producere gas).

Driftstid og bemanding
Den forventede tidsplan og varigheden af arbejdet med at udfgre efterforskningsboringen er vist
pa Figur 2-13.
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Figur 2-13 Forventet tidsplan for etablering af efterforskningsboringen

Det forberedende arbejde med at etablere borepladsen, grundvandsboringerne og den gverste
del af efterforskningsboringen forventes at vare i ca. 6 maneder. Der forventes at veere mellem 3
og 15 mand i beskeaeftigelse p& pladsen, og arbejdet vil forega inden for normal arbejdstid (kl. 7-
18).

Inden selve borearbejdet med efterforskningsboringen kan gennemfgres, skal boreriggen mobili-
seres og funktionsprgves, hvilket forventes at vare ca. en maned. Selve borearbejdet er planlagt
til at vare ca. tre maneder. Boreriggen vil veere i drift degnet rundt, 7 dage om ugen under bore-
fasen. Boremandskabet forventes at besta af ca. 30 personer, der arbejder i to-holds skift. Dette
mandskab suppleres med forskellige former for stgtte- og specialiseret personale, der bringer det
samlede antal op pa omkring 20 — 30 personer pa borestedet pa et givet tidspunkt. Efter afslut-
ning af efterforskningsboringen fjernes boreriggen, hvilket vil vare ca. en maned.

En permanent nedlukning af pladsen vil vare 1 -2 maneder efterfulgt af en reetableringsperiode
pa ca. 1¥2 maned, og der forventes at vaere ca. 3—15 mand i beskeeftigelse pa pladsen. Arbejdet
vil foregd inden for normal arbejdstid. En midlertidig nedlukning forventes at vare lidt kortere tid.

Til- og frakgrsel

I forbindelse med etablering af borepladsen vil der veere bulldozere, dumpere mv., som fjerner
overfladejord og opbygger en vold langs den nordlige og vestlige side af borepladsen. Endvidere
vil der veere transport af den mindre borerig, som skal udfgre vandboringerne og den gverste del
af efterforskningsboringen.

Til transport af boreriggen til den dybe boring anvendes ca. 70 — 80 lastbiler i varierende starrel-
ser. Desuden skal der transporteres bore- og forergr til borepladsen fra et lager. Lastbiler vil
transportere grus fra den naerliggende grusgrav, som anvendes i forbindelse med planering af
terreenet.

Ud over transporterne med boreriggens elementer vil der veere lastbiltransporter af udstyr, gaf-
feltrucks til at handtere forergr og andet pa borestedet samt lastbiltransporter med affald og spil-
devand.

Pa baggrund af erfaringer fra andre borearbejder og vurdering af arbejdets faser, forventes 1-2
lastbiler pr. dag at ankomme til og kare fra borestedet med boreaffald (borespaner) og andet af-
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fald. Ud over disse lastbiler forventes 2-4 lastbiler om dagen at medbringe diesel, reservedele,
rgr og andre typer udstyr til borestedet.

Personale forventes at blive transporteret til borestedet i bus eller personbiler, der primaert an-
kommer og afgar omkring skiftetider. Personalet forventes at parkere pa borepladsen. P& Ovn-
strupvej etableres en parkeringsplads og vendeplads for biler og busser med gaester.

I demonteringsperioden skilles boreriggen ad og fjernes sammen med alt dens udstyr og contai-
nere. Trafikmaengden i denne periode svarer til den i mobiliseringsperioden.

Lastbilernes ankomst til stedet vil blive koordineret, sdledes at hver enkelt lastbil kaldes ind pa
borepladsen, én efter én, temmes og sendes af sted, inden den naeste lastbil ankommer. Lastbil-
trafikken reguleres og styres af personer pa stedet.

Lastbilernes ankomst styres af en foruddefineret tidsplan, og det er dermed muligt at informere
de naermeste naboer omkring tidspunkter for trafikbelastningen p& de nzerliggende veje. Den
maksimale hastighed p& Ovnstrupvej vil blive begraenset til 20 km/t. Der vil normalt ikke veere
kearsel om natten under etablering af borepladsen, ligesom trafik om natten vil blive sggt be-
greenset mest muligt i forbindelse med selve borearbejdet.

I tilleg til de lastbiler, der er knyttet til projektet, skal der forventes den normale trafik pa Ovn-
strupvej fra lastbiler, der arbejder i den neerliggende grusgrav. Denne trafik forventes i gennem-
snit at veere 3-10 lastbiler om dagen.

Forbrug af energi, vand og hjeelpestoffer

Energiforbrug

Der anvendes diesel som drivmiddel til etablering af borepladsen og ved anvendelse af forskellige
former for entreprengrudstyr fx bulldozere, dumpere og lignende samt til transport af borerig,
gvrigt udstyr og affald. Endvidere vil der veere et mindre energiforbrug til persontransport til ar-
bejdspladsen fra lokalomradet. Tilsvarende anvendes der diesel til transport af udstyr og affald
veaek fra borepladsen under nedlukningen.

Der vil veere 3 dieseldrevne generatorer, der driver boreriggen, da det ikke er muligt at fa nok
strgm fra elforsyningen til at drive boreriggen. Forbruget af diesel skannes i forbindelse med bo-
ringen at veere ca. 6-12 m® dagligt svarende til ca. 720 m® i hele boreperioden. Der forventes at
veere én dieselleverance dagligt.

Det forventede energiforbrug og tilsvarende udledning af CO, fremgar af Tabel 2-4. For hver
brugt liter dieselolie udledes 2,6 kg CO,. Udledningen af CO, beregnes saledes ved at gange die-
selforbruget med 2,6.

Tabel 2-4 Det forventede energiforbrug ved efterforskningsboringen.

Dieselforbrug

Aktiviteter/Kgarsel

Entreprengrarbejder - - 60 156
Borerig til vandborin-
4 11
ger
Transport af borerig til 121/100 km
. . 602.000 72 188
efterforskningsboring
Transport af gvrigt bo-
121/100 km 94.600 11 30
reudstyr
Efterforskningsboring ca. 8 m*/dagligt 720 1.872

Derudover anvendes strgm fra elnettet til brug for arbejds- og orienteringslys pa pladsen og til
mandskabsfaciliteter mv.
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Vand

Der etableres to vandboringer pa borepladsen, som skal anvendes til blanding af boremudder,
cement, renggring af udstyr osv. De kan ogsa bruges i ngdstilfeelde sdsom brand eller lignende.
Der forventes indvundet ca. 2.500 — 3.500 m® vand. Frederikshavn Kommune har givet tilladelse
til vandboringerne den 17. oktober 2012. Tilladelsen er udlgbet 1. januar 2014 og skal fornyes.

Det vand, der anvendes til drikkevand, vil blive leveret fra det offentlige vandforsyningsnet ved
Frederikshavn Vand A/S. En midlertidig forsyningsledning vil blive etableret fra det kommunale
forsyningsnet fra Bl&kildevej. Det forventes, at der skal bruges ca. 200 — 300 m® drikkevand i det
samlede projektforlgb.

Det regnvand, som opsamles i bassiner fra det ydre boreomrade, kan efter passage af olieudskil-
leren om ngdvendigt blive anvendt i boreprocessen under grundvandszonen. Vandet vil kun blive
anvendt, hvis analyser viser, at vandkvaliteten svarer til kravene til kvaliteten ved udledning til
Ovnstrup Beek.

Andre stoffer

I forbindelse med anlaeg af borepladsen skal der anvendes ca. 12.000-13.000 m? sand eller grus
til terreenregulering og planering. Desuden skal anvendes bitumen og belaeegningssten til en
slidsteerk overflade, der kan modsta trykket fra keretgjer og selve boreriggen.

Der anvendes boremudder i forbindelse med de to vandboringer samt til selve efterforskningsbo-
ringen. Alle typer af boremudder er vandbaserede og er naermere beskrevet i Kapitel 7, Ressour-
cer og affald.

Energistyrelsen godkender sammen med boreprogrammet anvendelse af samtlige kemikalier og
produkter, der anvendes ved borearbejdet.

De additiver, der anvendes i mudderblandingen til at gennemfgre selve boringen, cirkulerer i et
lukket kredslgb. Det vil vaere meget begreenset, hvad der efterlades i borehullet. Brugt mudder
bliver bortskaffet til et godkendt modtageanleeg.

Ved slgjfning af boringen anvendes cement og mekaniske propper. Det forventes ikke, at der an-
vendes seerlige hjeelpestoffer ved permanent eller midlertidig nedlukning af borepladsen.
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ALTERNATIVER

Behandlede alternativer

Indledende screening af mulige lokaliteter

Total E&P Denmark og Nordsgfonden har faet tilladelse til efterforskning og produktion af olie og
naturgas i licensomrade 1/10 i Nordjylland som illustreret pa Figur 3-1.

Nordjyllands undergrund er af geologiske arsager blevet udvalgt til at blive neermere udforsket
for at vurdere forekomsten af gas i de dybe formationer. En saerlig geologisk formation kaldet
alun skifer forventes i ca. 3.600 meters dybde. Disse skiferlag kan rumme potentiale for natur-
gasproduktion.

Figur 3-1 Koncessionsomrade (licensomrade) i Nordjylland og med omtrentlig angivelse af projektomra-
det ved Dybvad.

I henhold til forpligtelser i licensaftalen blev der i perioden fra 5. juni 2010 til 5. juni 2012 gen-

nemfgrt indledende geologiske, geofysiske og miljgmeessige kortleegninger og undersggelser i li-
censomradet. | denne fase blev de eksisterende geologiske oplysninger fra dybe boringer udfart i
Danmark og de gennemfgrte 2D seismiske undersggelser naermere vurderet. Endvidere blev der
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udarbejdet kort over naturbeskyttelsesomrader, landskabelige beskyttelsesomrader, skovomra-
der, drikkevandsomrader, infrastruktur og afstand til beboelser. Ud fra denne kortleegning blev
der fravalgt en reekke omrader, hvor det blev vurderet, at efterforskningsboringen kunne pavirke
miljg og sociale forhold.

Som resultat af de indledende undersggelser og kortleegninger blev et undersggelsesomrade om-
kring Dybvad udpeget. Afgreensningen af omradet blev foretaget ud fra fglgende prioriterede kri-
terier:

1. Borestedet skal ligge mindre end 100 meter fra en eksisterende 2D seismisk datalinje for at
sikre et ngjagtigt geologisk billede, sa vurderingen af den potentielle forekomst af gas bliver
bedst mulig.

2. Borestedet skal ligge et sted, hvor de indledende kortlaegninger har vist, at efterforsknings-
boringen kan gennemfares med minimal pavirkning af miljg og mennesker vurderet i forhold
til sdrbarheden af omradet (befolkning, international naturbeskyttelse, fredede omrader,
grundvand mv.).

3. Projektet vil kreeve en robust infrastruktur med let adgang til stgrre forbindelsesveje.

4. Borestedet skal ligge, sa der er mere end 200 meter til neermeste bygninger for at minimere
pavirkningen af befolkningen.

Inden for dette undersggelsesomrade blev der udpeget potentielt egnede borelokaliteter. En kon-
kret vurdering og besigtigelse af hver enkelt borelokalitet med hensyn til terreenforhold, konkrete
adgangsforhold mv. har dannet grundlaget for udveaelgelsen af det endelige projektomrade, som
opfylder alle fire kriterier, og som behandles i denne VVM og miljgvurdering.

Efterforskningsboringens placering er sdledes udvalgt, sa det opfylder de optimale betingelser for
et borested i forhold til de seismiske undersggelser, og hvor der er taget hensyn til beskyttelsen
af miljget, til afstanden til neermeste bygninger samt til afstanden til stgrre veje.

Hgringsproces — alternative lokaliteter

I forbindelse med foroffentlighedsfasen i sommeren 2013 indkom hgringssvar fra myndigheder,
interesseorganisationer og borgere. Heriblandt forslag til 3 alternative lokaliteter ved Hirtshals
Havn, Gammel Agersted og Voersa Havn.

Hirtshals Havn
Hirtshals Havn blev foreslaet, da udstyr kan transporteres med skib, havvand kan anvendes i
stedet for grundvand, og der kan vaere sikker opbevaring af kemikalier p4 havnens arealer.

Det foresladede alternativ ligger imidlertid i et omrade, hvor der ikke er udfart seismiske undersg-
gelser, og kendskabet til undergrunden er derfor ikke tilstreekkelig til at gennemfgre en efter-
forskningsboring. Endvidere ligger der flere lagerbygninger inden for en afstand af 200 meter. Ef-
terforskningsboringen kan derfor ikke gennemfgres uden at pavirke de sociale forhold. Det er
derfor vurderet, at Hirtshals Havn ikke er et alternativ til den valgte lokalitet pa Ovnstrupvej.

Gammel Agersted
Lokaliteten ved Gammel Agersted blev foreslaet, bl.a. fordi grunden er offentligt ejet, der er mi-
nimal risiko for udslip, da der allerede er befaestede arealer og der er gode transportmuligheder.

Lokaliteten rummer imidlertid en igangveerende virksomhed, og det vurderes derfor ikke
muligt at overtage grunden til anden anvendelse. Lokaliteten ved Gammel Agersted vur-
deres ikke at veere et anvendeligt alternativ til den valgte lokalitet p& Ovnstrupvej.

Voersa Havn (Havstokken)
Lokaliteten ved Voersa Havn blev foreslaet bl.a. pd grund af muligheden for at anvende havvand
frem for grundvand og skibstransport frem for transport pa veje.

Lokaliteten ved Voersa Havn ligger imidlertid i et omrade, hvor der ikke er udfart seismiske un-
dersggelser, og kenskabet til undergrunden er derfor ikke tilstreekkelig til at gennemfgre en ef-
terforskningsboring. Endvidere ligger den naermeste beboelse kun 40 meter fra havneomradet,
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og der er beskyttet natur teet pa den foresldede lokalitet. Det er derfor vurderet, at Voersa Havn
ikke er et alternativ til den valgte lokalitet pd Ovnstrupvej.

O-alternativ

Vurderingen af de potentielle miljgpavirkninger skal bade i henhold til VVM-bekendtggrelsen og
lov om miljgvurdering af planer og programmer foretages pa baggrund af en referencetilstand,
som kaldes O-alternativet. Dette beskriver en situation, hvor planen eller projektet ikke gennem-
fores. O-alternativet svarer ikke ngdvendigvis til "status quo”, men er derimod en fremskrivning
af den udvikling, som ma forventes uden en realisering af planen eller projektet.

Et O-alternativ defineres i denne sammenhaeng som den situation, hvor projektet i form af efter-
forskningsboringen ikke gennemfgres. Da omradet allerede er udnyttet i forhold til forekomsten

af rastoffer, vurderes det, at den fremtidige anvendelse fortsat vil veere til landbrugsproduktion.

Derfor er O-alternativet svarende til eksisterende forhold.

Safremt der ikke bliver givet tilladelse til at gennemfare efterforskningsboringen pa den ansggte
lokalitet ved Dybvad, vil Total E&P Denmark vurdere, om projektet kan flyttes til en anden lokali-
tet inden for licensomradet, eller om projektet ikke skal gennemfgres.
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METODE FOR MILIOVURDERINGER

Kortleegning af eksisterende forhold

For at bestemme den nuvaerende tilstand af miljget har Total E&P Denmark faet gennemfart en
kortleegning af miljgforholdene (baseline study), som blandt andet omfatter indsamling og evalu-
ering af eksisterende data, undersggelser og rapporter fra lokale myndigheder og organisationer
mv. Baggrundsstudierne omfatter saledes undersggelse af emner inden for udpegede og/eller be-
skyttede omrader, herunder de lovgivningsmaeessige rammer; fysisk planlsegning, landskab, kul-
turarv, natur og biodiversitet, vandlgb og sger, geologisk kortleegning, grundvand og forurenet
jord med henblik pa at preesentere et generelt overblik over den miljgmaessige sarbarhed af om-
radet.

Med henblik pa at kunne opfylde kravene til VVM-undersggelsen er de miljgmaessige baggrunds-
studier uddybet og suppleret med feltundersggelser i projektomradet og de umiddelbare omgivel-
ser. Omfang og udstreekning af disse feltundersggelser er bestemt af en indledende faglig vurde-
ring af det potentielle "pavirkningsomrade™ omkring projektomradet. Der er gennemfert feltun-
dersggelser for, naturforhold, vandlgb, geologi, hydrologi, forurenet jord, luft og stgj. Disse un-
dersggelser indgar som del af neerveerende VVM-redeggrelse og vil blive anvendt som grundlag i
forbindelse med den efterfglgende overvagning.

Eksisterende forhold

Kortleegningen af eksisterende forhold bygger pa oplysninger og materiale fra Frederikshavn
Kommune, Vendsyssel Historiske Museum, Miljgportalen, besigtigelser i omradet, topografiske
kort og luftfotos samt diverse relevante internetportaler.

De primeere internetportaler omfatter:

e Naturstyrelsen

e Kulturstyrelsens hjemmeside Fund og Fortidsminder

o Jupiter-databasen (data om boringer, indvindingsforhold og vandkemiske data)

Der er anvendt fglgende kortmateriale:
e Topografisk kort over landskabselementer
e Jordartskort (GEUS)

Derudover er der i de respektive fagkapitler nsermere redegjort for, hvilke specifikke metoder,
herunder feltundersggelser, der er anvendt.

Miljgvurdering
For at sikre en ensartet vurdering af pavirkninger for alle miljgfaktorer arbejdes med en struktu-
reret metode for vurdering, hvor kriterierne for vurdering er let anvendelige og konsekvente.

Ved en miljgpavirkning forstas i denne sammenhaeng en given virknings betydning for det berar-
te miljg, der er fastlagt for en forventet aktivitet i en bestemt fase af projektet. Saledes vurderes
de virkninger, som boreprojektet tilfgjer det fysiske og kemiske miljg (landskabelige forhold,
jord, vand, kulturarv mv.), det biologiske miljg (flora og fauna) og de sociogkonomiske forhold
(befolkning, turisme, erhverv mv.).

I hvert af de fglgende kapitler er vurderingen af pavirkning pa miljget vurderet ud fra de fire be-
greber vist i tekstboksen. | Kapitel 19 er miljgvurdering af hver af miljgfaktorerne sammenfattet i
et skema.
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Der vil ikke vaere nogen virkning pa miljget.

Strukturer eller funktioner inden for projektomradet svarende til borepladsen og
vejarealet vil delvist blive bergrt, men der vil ikke veere nogen virkning uden for
det bergrte omrade. Virkningen vil veere begraenset til at omfatte enkelte af pro-
jektets perioder.

Strukturer eller funktioner i omradet vil blive @endret og virkningen vil medfare
pavirkning uden for projektomradet. Virkningen vil veere til stede i en stor del af
projektets levetid, men ikke streekke sig derudover.

Strukturer eller funktioner i omradet vil blive aendret, og virkningen vil ogsa have
betydning uden for projektomradet. Indvirkningerne vil streekke sig ud over pro-
jektets levetid.
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PLANFORHOLD

Metode og generelle forhold

I det falgende praesenteres relevant, geeldende planleegning inden for projektomradet, som om-
fatter boreplads og tilhgrende faciliteter sdsom vejudvidelse, parkeringspladser mv., og for de til-
greensende arealer. Der tages udgangspunkt i overordnede statslige planer, regional planleegning
og Frederikshavn Kommuneplan 2009-2020.

Eksisterende forhold

Statslig planleegning — Forslag til vandplaner

Miljgministeriet har sendt forslag til de statslige vandplaner for fgrste vandplanperiode (2010-
2015) samt tilhgrende miljgrapporter i en seks maneders offentlig hering indtil den 23. december
2013. Indtil vandplanerne er endeligt vedtaget, er retningslinjerne fra regionplanerne stadig geel-
dende som landsplandirektiv. Frederikshavn Kommune er omfattet af forslag til vandplan for Ho-
vedvandopland 1.1 Nordlige Kattegat og Skagerrak.

Inden for projektomradet er grundvandet og Ovnstrup Beek omfattet af de kommende vandpla-
ner. |1 henhold til de kommende vandplaner er projektomradet beliggende inden for et omrade
udpeget som omrade med drikkevandsinteresser. Derudover er Ovnstrup Baek malsat til at skulle
opna en "god gkologisk tilstand”.

Regional planlaegning — Rastofplan 2012

Region Nordjyllands Rastofplan 2012 fastleegger, hvor der kan graves sand, grus, sten, ler, kalk,
kridt, tgrv, sphagnum og moler. | rastofplanen er fastlagt de overordnede retningslinjer for ra-
stofindvindingen i planperioden 2012-2023.

Projektomradet er beliggende inden for et udpeget rastofomrade, hvilket fremgar af Figur 5-1.
Status for det konkrete areal er, at der er indvundet rastoffer, og arealet er delvis efterbehandlet
ved, at terreenet er reetableret og deekket af overfladejord. Som fglge af indvindingen er terree-
net i den sydlige del af projektomradet ca. 2-3 meter lavere end det omgivende terraen.

Figur 5-1 Rastofinteresser og status for indvinding ved projektomradet.
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Kommunal planlaegning

I Frederikshavn Kommuneplan 2009-2020 indarbejdes hensyn til det 4bne land gennem planlaeg-
ning og administration af arealanvendelsen, hvor alle interesser sgges tilgodeset. | det fglgende
beskrives relevante retningslinjer og rammer for arealanvendelsen inden for og i neerheden af
projektomradet, jf. Frederikshavns Kommuneplan 2009-2020.

Inden for projektomradet geelder felgende retningslinjer:

e Retningslinje 5.2.3 - Jordbrugsomrader

e Retningslinje 5.7.2 - Seerligt veerdifuldt landskab

¢ Retningslinje 5.7.3 - Starre uforstyrrede landskaber
e Retningslinje 5.7.4 - Lysforurening

Retningslinje 5.2.3 - Jordbrugsomrader

I henhold til retningslinje 5.2.3 for jordbrugsomrader skal hensynet til jordbrugserhvervene vare-
tages i balance med hensynet til de gvrige aben land interesser og byudviklingsinteresser. Inden
for jordbrugsomraderne skal andre interesser tilgodeses, men hovedhensynet er jordens dyrk-
ningsmuligheder, landbrugets investeringer i produktionsapparat og mulighederne for en rationel
landbrugsdrift.

Retningslinje 5.7.2 - Seerligt veerdifuldt landskab

I henhold til retningslinje 5.7.2 skal de seerligt veerdifulde landskaber sa vidt muligt friholdes for
inddragelse af arealer til formal, der kan skeemme landskabet. Stgrre byggeri samt stgrre veje og
tekniske anlaeg skal s& vidt muligt undgas. @vrigt byggeri og anleeg skal placeres og udformes
under seerlig hensyntagen til landskabet. Ud over at beskytte disse landskaber mod byggeri, an-
leeg og lignende, er det vigtigt, at deres karakteristiske traek ikke udviskes.

Retningslinje 5.7.3 - Stagrre uforstyrrede landskaber

Retningslinje 5.7.3 omfatter stgrre uforstyrrede landskaber, der sa vidt muligt skal skanes fra
stgrre bygninger, konstruktioner og udvidelse af anleeg, som ogsa kan fare til stgjgener. Hvis en
virksomhed er uundgéelig, skal denne placeres og udformes pa en made, der sikrer en minimal
indvirkning. De uforstyrrede landskaber rummer en rekreativ ressource, da der typisk er fa fysi-
ske barrierer sisom motorveje. De uforstyrrede landskaber er generelt domineret af landbrug og
skovbrug, landsbyer, veje mv.

Retningslinje 5.7.4 - Lysforurening

Kommuneplanens retningslinje 5.7.4 for lysforurening angiver, at steerk lysudsendelse i form af

dominerende lysreklamer, lysende vartegn, projektgrer og lignende ikke ma etableres i det abne
land, da lys fra kraftige lyskilder kan genere og gdelsegge oplevelsen af natur- og landskabsveer-
dier. Derudover kan kraftige lyskilder forstyrre aften- og nattestemningen i det &bne landbrugs-

landskab.
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Figur 5-2 Kommuneplanens udpegninger inden for og i neerheden af projektomradet.

I neerheden af projektomradet geelder fglgende relevante retningslinjer:

¢ Retningslinje 5.6.1 - Kulturmiljg
e Retningslinje 5.6.7 - Kirkeomgivelser

Retningslinje 5.6.1 - Kulturmiljg

Nordgst for projektomradet (ca. 1,3 km) ligger herregarden Hejselt, der er et velbevaret eksem-
pel pa et vendsysselsk hovedgardsejerlav (se Figur 5-3). Herregarden er beliggende pa en svagt
skranende flade i terraenet omgivet af enge langs vandlgbene Voer A og Volsted Beek, der mod
vest og gst danner greense for hovedgardsejerlavet /29/. Omkring herregarden er der udpeget et
kulturmiljg, og denne udpegning indgar ligeledes i grundlaget for udveelgelse af fotostandpunkter
i Kapitel 6.
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Figur 5-3. Hejselt herregard beliggende i et udpeget kulturmiljg. Der er ca. 1,3 km mellem herregarden
og projektomradet.

Kulturmiljger jf. retningslinje 5.6.1 er afgreensede omrader med seerlige kulturhistoriske beva-
ringsveerdier. Inden for de udpegede omrader skal de kulturhistoriske vaerdier beskyttes, hvilket
bl.a. medfgrer, at byggeri, anleegsarbejder og andre indgreb, der i vaesentlig grad vil forringe op-
levelsen eller kvaliteten af de kulturhistoriske veerdier, ikke ma finde sted i disse omréader.

Retningslinje 5.6.7 - Kirkeomgivelser

@st for projektomradet (ca. 2,6 km) findes Skaeve Kirke. Der er udpeget kirkeomgivelser omkring
Skeeve Kirke, jf. retningslinje 5.6.7 for beskyttelseszoner omkring aftalekirker. Udpegningen har
til formal at beskytte kirkens omgivelser mod visuelle pavirkninger, og der kan derfor ikke opfg-
res bygninger, tekniske anleeg mv., medmindre det er sikret, at hensynet til kirkernes betydning
som monumenter i landskabet og (lands-)bymiljget ikke herved tilsideseettes.

Kommuneplanens rammer for lokalplanleegning

Projektomradet er ikke omfattet af geeldende rammer for efterforskningsboringen i Frederikshavn
Kommuneplan, og der skal derfor udarbejdes et tilleeg til kommuneplanen, som muliggar efter-
forskningsboring efter skifergas.

Et omrade langs Ovnstrupvej og Skaevevej er udlagt til fritidsformal, men anvendelsen ligger ef-
ter planperioden (efter 2020), og omradet har status af perspektivomrade (rammeomrade
SAE.F.13.02). Projektomradet er ikke omfattet af perspektivomradet, da det ligger i afstand af
ca. 300 m fra projektomradet. Endelig udpegning kraever et tilleeg til kommuneplanen.

Projektomradet er et ubebygget areal i landzone og er ikke omfattet af lokalplaner.

Pavirkninger

Statslig planleegning — Forslag til vandplaner

Hensynet til opfyldelse af mal og retningslinjer i forslag til vandplan varetages af kommunen,
som bl.a. skal meddele tilladelse til vandindvinding og udledning af overfladevand til Ovnstrup
Baek.



47

Omrader med drikkevandsinteresser

Realisering af de planlagte forhold forudseetter, at der som en del af projektet etableres forskelli-
ge afveergeforanstaltninger, som samlet set betyder, at der ikke vurderes at veere en risiko for
pavirkning af omradets drikkevandsinteresser.

Ovnstrup Baek

I forbindelse med efterforskningsboringen etableres udledning af overfladevand til Ovnstrup Beek.
Afvandingssystemet er indrettet med henblik pa at begraense de mulige pavirkninger. Derfor le-
des regnvand via sandfang og opsamlingsbassiner med olieudskiller og afspaerringsventiler. Der
etableres endvidere vandbremse, som styrer afstrgmning til Ovnstrup Beek, som derved beskyt-
tes hydraulisk, og risikoen for erosion er mindsket mest muligt, og samtidig reduceres udlednin-
gen af ugnskede stoffer.

Samlet set vurderes det, at der ikke vil vaere pavirkninger i forbindelse med efterforskningsborin-
gen, som er til hinder for, at Ovnstrup Baek fortsat vil kunne opfylde de eksisterende miljgmal el-
ler de forventede mal i den kommende vandplan.

Sammenfattende vurdering

Projektet vurderes ikke at medfare en risiko for pavirkning af omradets drikkevandsinteresser.
Derudover sikrer projektets indretning, at projektet ikke har betydning for vandlgbets kvalitet og
dermed opfyldelsen af malene for Ovnstrup Beek i den kommende vandplan.

Regional planlaegning — Rastofplan 2012

Etablering af et teknisk anleeg inden for det efterbehandlede graveomrade vurderes ikke at veere
i konflikt med udpegningen. Der er allerede indvundet rastoffer, og arealet er delvis efterbehand-
let ved, at terreenet er reetableret og deekket af overfladejord.

Kommunal planleegning - retningslinjer

Retningslinje 5.2.3 - Jordbrugsomrader

Realisering af de planlagte forhold medfgrer en midlertidig inddragelse af ca. 2,2 ha dyrknings-
jord, som i en periode aendrer anvendelse til teknisk anleeg i landzone. Derudover inddrages ca.
0,3 ha permanent til mindre vejudvidelser af Ovnstrupvej. De resterende 0,3 ha af projektomra-
det er det eksisterende vejareal.

Efterforskningsboringen er et midlertidigt teknisk anleeg, der medfarer en reversibel pavirkning.
Efter endt anvendelse af det tekniske anleeg reetableres omradet som naevnt, sdledes at omradet
kan tilbagefares til landbrugsmaessig drift, hvilket er i overensstemmelse med kommuneplanens
retningslinje for jordbrugsomrader.

Retningslinje 5.7.2 - Seerligt veerdifuldt landskab

Projektet vurderes at veere i overensstemmelse med retningslinjen for seerligt veerdifulde land-
skaber, da der muligggres etablering af et teknisk anleeg, hvis indvirkning pa landskabet er tids-
begraenset, og der sker en reetablering af landskabet efter endt efterforskningsboring. Arealerne
reetableres saledes uden permanente pavirkninger af landskabet eller dets karakteristiske traek.
Den visuelle pavirkning beskrives naermere i Kapitel 6.

Retningslinje 5.7.3 - Stagrre uforstyrrede landskaber

Projektet vurderes ikke at veere i strid med retningslinjerne for stagrre uforstyrrede landskaber, da
der muligggres etablering af et teknisk anlaeg, hvis indvirkning pa landskabet er tidsbegreenset.
Alle konstruktioner og anleeg nedleegges permanent efter endt efterforskningsboring og arealerne
kan reetableres uden permanente pavirkninger pa landskabet. Den visuelle pavirkning beskrives
naermere i Kapitel 6.

Retningslinje 5.7.4 - Lysforurening

P& borepladsen opstilles af sikkerhedshensyn arbejdsbelysning og belysning af boreriggen, som
begge fokuseres mod omradet, sdledes at indvirkningen p& omgivelserne minimeres. Derudover
vil arbejdsbelysningen blive slukket, hvis den ikke bruges. Der er dog mulighed for, at belysnin-
gen er teendt hele dggnet.
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Arbejdsbelysningen kan forstyrre oplevelsen af det almindelige landbrugslandskab i aften- og
nattetimerne, men pavirkningen er i overensstemmelse med retningslinje 5.7.4, da det tekniske
anlaeg er midlertidigt. Den midlertidige pavirkning begraenses ved at fokusere belysningen mod
omradet og deempe belysningen i nattetimerne, jf. Arbejdstilsynets regler. Den visuelle lyspa-
virkning er beskrevet i Kapitel 6.

Retningslinje 5.6.1 - Kulturmiljg

Kulturmiljget for herregarden Hejselt omfatter ikke projektomradet, og projektet er derfor ikke i
strid med retningslinjen. Udpegningen indgar i beskrivelsen af de visuelle pavirkninger i Kapitel
6.

Retningslinje 5.6.7 - Kirkeomgivelser

Kirkeomgivelserne omfatter ikke projektomradet, og projektet er derfor ikke i strid med retnings-
linjen. Derimod indikerer udpegningen af kirkeomgivelserne, at landskabet omkring kirken kan
veere sarbart over for visuelle pavirkninger selv fra anlaeg, der ligger uden for det udpegede land-
skab. Denne udpegning vurderes ikke at have betydning for projektet, men indgar i grundlaget
for udveelgelse af fotostandpunkter i Kapitel 6.

Figur 5-4 Skaeve Kirke set fra Skaevevej. Der er ca. 2,6 km mellem Skaeve Kirke og projektomradet.

Skeeve Kirke er desuden omgivet af en kirkebyggelinje, der betyder, at der inden for 300 meters
afstand af kirken ikke ma opfares bebyggelse over 8,5 m, som virker skeemmende pa kirken eller
hindrer, at kirken er synlig i landskabet. Projektet er ikke i konflikt med denne bestemmelse.

Kommuneplanens rammer for lokalplanlaegning

Projektomradet er ikke omfattet af geeldende rammer for lokalplanleegning, og der bliver derfor
sidelgbende med denne VVM-proces tilvejebragt et nyt kommuneplantilleeg (09.64) for efter-
forskningsboringen for et nyt rammeomrade (SAE.T.13.02), der svarer til projektomradet.

I relation til perspektivomradet, der er beliggende ca. 300 m fra projektomradet, forekommer in-
gen arealmaessige konflikter, og projektomradets naerhed til perspektivomradets planlagte gene-
relle anvendelse til fritidsformal beskrives i Kapitel 14.

Sammenfattende vurdering

Realisering af de planlagte forhold medfarer en tidsbegreenset pavirkning pd maksimalt et ar, og
da pavirkningen af kommuneplanens udpegninger er midlertidig og reversibel, forudseetter etab-
lering af efterforskningsboringen ikke supplerende retningslinjer til Frederikshavn Kommuneplan
2009-2020.
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Kommuneplantilleeg 09.64 fastleegger rammeomrade SAE.T.13.02 for projektomradet, som udgar
det planleegningsmeessige grundlag for lokalplan nr. SAE.T.13.02.01. Med lokalplanen muligggres
etablering af efterforskningsboringen efter skifergas i projektomradet.

Afveergeforanstaltninger

Retningslinje 5.7.4 - Lysforurening

I relation til kommuneplanens retningslinje 5.7.4 om lysforurening medfgrer projektet, at der af
sikkerhedshensyn kan veere arbejdsbelysning teendt hele dggnet. | borefasen vil der ved arbejde i
nattetimerne blive taget hensyn til begreensning af lysgener bl.a. ved at sikre, at ungdig belys-
ning slukkes. Derudover vil arbejdsbelysningen og belysning af boreriggen blive fokuseret og ind-
rettet, sdledes at der forekommer mindst mulig spredning af lys, og at belysningen vil blive
deempet mest muligt af hensyn til naboer.
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LANDSKAB OG VISUELLE FORHOLD

Metode og generelle forhold

Valg af visualiseringspunkter

Landskabet er analyseret ved hjeelp af topografiske kort, udpegninger fra Frederikshavn Kommu-
neplan 2009-2020 og besigtigelser i omradet. Pavirkningen pa landskabet illustreres ved hjeelp af
visualiseringer, set fra udvalgte fotostandpunkter omkring projektomradet. Visualiseringerne er
udarbejdet ved at indsaette en 3D-model af anleegget pa billederne.

Som en del af den indledende udveelgelse af fotostandpunkter er der udarbejdet en visibilitets-
analyse, som er baseret pa en terreenmodel med en ansldet hgjde pa beplantning og byomrader.
Analysen viser, hvilke omrader boreriggen vil veere synlig fra. Endelig er der som stgtte til visibili-
tetsanalysen og de overordnede beskrivelser af landskabet gennemfart besigtigelser i omradet.

Valget af fotostandpunkter er foretaget ud fra fglgende kriterier:

e P& baggrund af visibilitetsanalysen vaelges punkter, hvorfra boreriggen er synlig.

e Forslag til fotostandpunkter fra hgringsfasen, herunder gnsker om specifikke punkter fra ek-
sempelvis naboejendomme.

e PAvirkningen af sarbare omrader belyses, herunder Skaeve Kirke og kulturmiljg ved Hejselt.

e Pavirkningen illustreres fra naer- og fjernzonen og set fra bade nord, syd, gst og vest.

Naerzonen defineres i dette projekt som omradet inden for én km afstand omkring projektomra-
det, hvor enten hele anlaegget eller dele af boreriggen tydeligt kan erkendes fra hovedparten af
arealet, og hvor afstanden til anlsegget betyder, at det skalamaessigt kan opleves som et mar-
kant anleeg. Inden for naerzonen findes tre punkter: 1. Ovnstrupvej, 2. Skeevevej 112 og 3.
Blakildevej.

Fjernzonen defineres som omradet imellem 1-3 km fra projektomradet. Denne greense er fast-
sat, fordi det vurderes, at boreriggen herfra enten ikke vil veere synlig, eller at kun en mindre del
af boreriggen vil veere synlig. Der er ikke udarbejdet visualiseringer i stgrre afstand end 3 km, da
det vurderes, at boreriggen ikke vil udggre et markant visuelt element fra denne afstand. Inden
for fjernzonen findes fem punkter: 4. Solholtvej, 5. Brgnden, 6. Skeevevej vest for Brgnden, 7.
Tryvej og 8. Skeaeve Kirke

Udarbejdelse af visualiseringer

Visualiseringerne er udarbejdet som fotomontager, hvor en 3D-model af det planlagte anlaeg pla-
ceres i et antal fotografier og derved giver et indtryk af de fremtidige forhold set fra specifikke
punkter i landskabet. Ved alle fotos findes der et koordinatszet opmalt med GPS.

3D-modellen omfatter borepladsen med en model af boreriggen samt hovedudstyr, kontorfacilite-
ter og parkeringsomrade. 3D-modellen er placeret i koordinatsystem UTM32/ETRS89. Fotostand-
punkterne er konverteret til samme koordinatsystem, sa fremstillingerne af modellen kan positi-
oneres i overensstemmelse med fotografierne. Ligeledes er kameraoptikken overfart til 3D-
modellen, s braendvidden er korrekt.

For et kunne verificere matchet mellem foto og 3D-model er der for hvert billede udvalgt et antal
fikspunkter i landskabet, som ligger inden for fotografiets billedfelt, eksempelvis bebyggelse, ma-
ster og lignende. Positionerne for disse punkter er markeret i 3D-modellen og anvendt til at ju-
stere kameraets blikretning, sa det sikres, at visualiseringerne giver et retvisende indtryk af an-
leeggets fremtoning i omgivelserne.
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Tabel 6-1 Kameraets breendvidde, afstand til boreriggen og beskuerens gjenhgjde angivet i kote.

Billede Breendvidde Afstand til rig Jjepunkt
1 (9276) 48 mm 540 m Kote 20,5
2 (9301) 44 mm 495 m Kote 22
3 (3964) 52 mm 640 m Kote 21
4 (3919) 56 mm 2.4 km Kote 18
5 (9312) 48 mm 1,7 km Kote 36
6 (3930) 29 mm 2,8 km Kote 66,5
7 (3976) 50 mm 3 km Kote 50,5
8 (4002) 52 mm 3,1 km Kote 24,5

Den ideelle betragtningsafstand varierer og er beregnet til ca. 50-60 cm ved print af visualiserin-
gerne i A3-stgrrelse. Betragtningsafstanden er derfor kun geeldende for bilag 6.1 og er ikke retvi-
sende for de visualiseringer, der preesenteres i denne rapport.

Eksisterende forhold

Landskabsbeskrivelse

Terraen

Projektomradet ligger i en lavning i terreenet mellem to moreene hgjdedrag, Jyske As og Albaek
Bakker. Landskabet bestar primeert af forhgjet Yoldia havbund, der gennemskeeres af et netveerk
af vandlgb i Voer A-systemet.

Landskabet omkring projektomradet er relativt fladt og beliggende omkring kote 21 — 18,5 m,
mens de forgrenede vandlgb i neeromradet skaber mindre adale og variation i terreenet.

Jyske As vest for omradet (ca. 3 km) har hgjdepunkter p& omkring 105 -110 meter og er karak-
teriseret ved teette skovbeplantninger af blandet Igv- og néletraeer. Asen danner derved en fysisk
og visuel barriere i landskabet. Mod nord er landskabet ligeledes kuperet omkring Nymglle Plan-
tage og det storbakkede landbrugslandskab syd for plantagen og omkring herregarden Hejselt.
@st for projektomradet er terreenet igen mere fladt og faldende i retning af Dybvad, hvis by-
greense ligger omkring kote 17, inden terraenet igen stiger gst for Dybvad mod Albsek Bakker.
Syd for omradet falder terreenet yderligere og praeges af Voer A-systemets forgreninger og lav-
ninger.

Beplantning og bebyggelse

Selve projektomradet er afgreenset af et taet beplantningsbeelte mod vest og nord og en enkelt
reekke treeer pa gstsiden langs Ovnstrupvej. Mod syd er der ingen klar greense mellem projekt-
omradet og den tilstedende mark, men et beplantningsbeaelte syd herfor danner en fysisk og visu-
el afgreensning mod Skaevevej. Som en konsekvens heraf opleves projektomradet som et velaf-
greenset omrade i et smaskala-landskab.

Landskabet omkring projektomradet er karakteriseret ved en relativt taet gren struktur bestaende
af det markante skovparti pa Jyske As, der nér op til Nymglle Plantage. Derudover findes et net-
veerk af mindre skove og bevoksninger samt levende hegn, der typisk er plantet i nord/sydga-
ende retning.

Arealanvendelsen omkring projektomradet bestar primeert af landbrugsdrift, rastofindvinding og
hobbylandbrug. I neeromradet findes mindre husmandssteder og stgrre landbrug, hvoraf enkelte
greenser op til og derved har delvis indkig til omradet.

Sarbarhed

Inden for naerzonen vurderes landskabet at veere sarbart over for de visuelle pavirkninger, i kraft
af det planlagte stgrre anleegs skala i forhold til markstrukturen bestdende af mindre markparcel-
ler opdelt af lave levende hegn samt bebyggelserne i omradet, hvoraf hovedparten har karakter
af husmandsteder.
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Grusgraven, der graenser op til projektomradet, anses ikke i sig selv for at vaere et sarbart land-
skab, men manglen pa levende hegn og den &bne karakter af grusgraven medfgrer abne kig
igennem landskabet i retning af projektomradet set fra eksempelvis Blakildevej gst for projekt-
omradet.

I fjernzonen betyder det kuperede terreen, de sammensatte landskabsstukturer i form af mange
levende hegn, spredte skovbevoksninger og plantager samt bebyggelser, at der er mange visuel-
le barrierer i landskabet. Dette medfgrer en lavere sarbarhed over for placering af nye tekniske
anlaeg af denne type, sammenlignet med mere abne og flade landskabstyper.

Pavirkninger

I den indledende fase vil de visuelle pavirkninger veere begraenset til at omfatte neeromradet. |
forbindelse med forberedelse af borepladsen vil der blive foretaget terreenreguleringer inden for
borepladsen for at sikre et plant niveau og en stabil overflade. Overjorden, der fjernes, placeres
som en midlertidig jordvold langs den nordlige og vestlige afgreensning. Jordvoldene vil blive i op
til 3 meters hgjde og vil fungere som visuel afskeermning. Oven pa det regulerede terraen opfyl-
des arealet med fyldmateriale sGsom sand og grus, og oven pa fyldlaget placeres et vandteet og
slidteet lag. Derudover Vil der i den indledende fase blive placeret indhegning og pladsens indret-
ning i gvrigt samt blive etableret vejudvidelse af Ovnstrupvej, parkeringsplads, vendeplads og
gruspladser.

Farst nar selve boreriggen er monteret, vil der veere visuelle gener pa stgrre afstand, der i kraft
af en hgjde pa ca. 45 meter, kan ses fra stgrre afstande. | tilknytning til boreriggens tre diesel-
drevne generatorer skal der opfgres et afkast (en skorsten) pa op til 10 m, som udggr omradets
andet hgje element.

Vurderingen af de visuelle gener beskrives i det fglgende generelt og for fotostandpunkter i hen-
holdsvis neer- og fjernzonen, jf. Figur 6-1. | det falgende preesenteres visualiseringerne, som og-
s& kan ses i Bilag 6.1 i stgrre format.
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Figur 6-1 Fotostandpunkter i neer- og fjernzonen pa henholdsvis 1 og 3 km'’s radius omkring projektom-
radet.

Generelt

Landskabet vurderes mindre sarbart over for etablering af tekniske anleeg, da der findes mange
levende hegn og spredte bevoksninger, som betyder, at synligheden af anlaegget begraenses, og
at der opleves flere visuelle fokuspunkter sammenlignet med mere dbne landskabstyper. Projekt-
omradet ligger lavt i terreenet, hvilket yderligere er medvirkende til, at synligheden begreenses.

Bevoksning og bebyggelse fungerer som visuelt afskeermende elementer, mens aendringer i det
omkringliggende terreen enten kan resultere i, at anleegget skjules eller synligggres — eksempel-
vis vil anleeggets synlighed gges, hvis det opleves fra hgjtbeliggende udsigtspunkter i landskabet.

Landskabsudpegningerne i kommuneplanen, som projektomradet ligger inden for, har til hensigt
at beskytte landskabet mod etablering af tekniske anlaeg. Det vurderes imidlertid, at realisering
af projektet ikke er i strid med beskyttelsesinteresserne, da de visuelle pavirkninger er tidsbe-
greensede, og projektomradet reetableres efter endt anvendelse, og der ikke forventes perma-
nente pavirkninger. Reetableringen sker enten efter efterforskningsboringen (fase 1), hvis der ik-
ke findes skifergas eller efter test af boringen (fase 2), hvis der findes skifergas i efterforsknings-
boringen.

Naerzonen
Der er udarbejdet tre visualiseringer inden for naerzonen, som illustrerer den visuelle pavirkning
fra forskellige vinkler omkring projektomradet.
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Figur 6-2 lllustration af eksisterende forhold i neerzonen — her set fra fotostandpunkt 1, Ovnstrupvej
(540 m fra projektomradet).

I naerzonen vil anlaegget veere mest synlig set fra syd. Visualiseringen pa Figur 6-3 viser projekt-
omradet set fra Ovnstrupvej syd for projektomradet ved indkerslen til eiendommen p& Skaevevej
104, fotostandpunkt 1. Herfra vil stort set hele anlaegget veere synligt, da der ikke er afskaer-
mende bevoksning eller jordvolde langs den sydlige afgreensning af projektomradet.

Seerligt boreriggen vil fremsta som et markant teknisk anleeg. Pavirkningen er af midlertidig ka-
rakter, og selve borepladsen omfatter et relativt lille afgreenset areal. P& trods af, at selve pro-
jektomradet ligger inden for et udpeget veerdifuldt landskab og et udpeget stgrre uforstyrret
landskab, er naeromradet karakteriseret ved henholdsvis grusgravsomrade og landbrugsarealer
og betragtes ikke som seerligt sarbare eller karakteristiske landskaber. Den visuelle pavirkning
vurderes pa den baggrund at veere af moderat karakter.

Figur 6-3 lllustration af fremtidige forhold i neerzonen — her set fra fotostandpunkt 1, Ovnstrupvej (540
m fra projektomradet).
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I omradet omkring Skaevevej vest for projektomradet er landskabet preeget af landbrugsdrift ka-
rakteriseret ved en markstruktur i stor skala opdelt af levende hegn. P& Figur 6-4 ses der fra
Skeevevej 112, fotostandpunkt 2, i retning af projektomradet. Det levende hegn, bestdende af
blandede lgv- og naletraeer langs den vestlige afgraensning af projektomradet, er teet og har ka-
rakter af en skovbevoksning.

Figur 6-4 lllustration af eksisterende forhold i neerzonen — her set fra fotostandpunkt 2, Skeevevej 112
(ca. 500 m sydvest for projektomradet).

Selve boreriggen vil vaere synlig set fra Skeevevej 112, som illustreret pa Figur 6-5, mens de re-
sterende faciliteter pa borepladsen er skjult af bevoksningen. Der er ikke andre elementer i sam-
me skala og hgjde, som er synlige herfra, og boreriggen opleves derfor som et enkeltstdende
markant element. Den lette struktur af boreriggen betyder imidlertid, at den ikke opleves som er
dominerende anlaeg.

Figur 6-5 lllustration af fremtidige forhold i naerzonen — her set fra fotostandpunkt 2, Skeevevej 112 (ca.
500 m sydvest for projektomradet).
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Blakildevej, fotostandpunkt 3, er i et fladt skrdnende terreen omkring kote 22 og ligger derfor lidt
over niveau i forhold til projektomradet. I mellem Blakildevej og projektomradet er landskabet
karakteriseret ved en dben markflade, der graenser op til grusgraven og det levende hegn langs
Ovnstrupvej, som ses pa Figur 6-6.

Figur 6-6 lllustration af eksisterende forhold i naerzonen — her set fra fotostandpunkt 3, Blakildevej (ca.
600 meter gst for projektomradet).

Det levende hegn skjuler hovedparten af anleegget, mens det meste af boreriggen vil veere syn-
lig. Den visuelle pavirkning er sammenlignelig med oplevelsen fra Skeevevej 112.

Figur 6-7 lllustration af fremtidige forhold i naerzonen — her set fra fotostandpunkt 3, Blakildevej (ca.
600 meter gst for projektomradet).

Fjernzonen
I fiernzonen afhaenger den visuelle pavirkning, som ved naerzonen af, hvilke landskabselementer
der findes i landskabet og af terreenforhold. | fjernzonen vil udelukkende en mindre del af selve
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boreriggen vaere synlig, mens gvrigt udstyr pa borepladsen vil vaere skjult af de omkransende le-
vende hegn.

Syd for projektomradet er der feerre interessepunkter og kun mindre veje har retning mod pro-
jektomradet. Det betyder dels, at faerre vil opleve den visuelle pavirkning af boreriggen, og dels
at landskabet vurderes mindre sarbart over for visuelle pavirkninger, sammenlignet med omra-
derne vest, nord og gst for projektomradet. Dertil kommer, at der er mange levende hegn og be-
voksninger, som fungerer som afskeermende elementer, hvilket eksempelsvis ses pa fotostand-
punkt 4, Figur 6-8.

Figur 6-8 lllustration af eksisterende forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 4 Gardsholtvej
(ca. 3 km sydgst for projektomradet).

Set fra Gardsholtvej, fotostandpunkt 4, Figur 6-9, vil det levende hegn umiddelbart i forgrunden
virke visuelt afskeermende. Derudover findes flere levende hegn og bygninger, der vil afskeerme
for indkig til boreriggen. Generelt vil der derfor i fjernzonen syd for projektomradet vaere en min-
dre pavirkning.

Figur 6-9 lllustration af fremtidige forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 4 Gardsholtvej (ca. 3
km sydgst for projektomradet).
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Vest for projektomradet findes landsbyen Bregnden illustreret pa Figur 6-10. Fra bygraensen ses i
retning af projektomradet langs Skaevevej (fra Branden til Dybvad) ved fotostandpunkt 5. De
mange levende hegn, enkelttreeer og spredte bevoksninger betyder, at der ikke er mulighed for
lange abne kig igennem landskabet.

Figur 6-10 lllustration af eksisterende forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 5 Sksevevej ved
Bregnden (ca. 1,5 km fra projektomradet).

Set fra bygraensen vil boreriggen veere synlig, som illustreret pa Figur 6-11. Fra denne vinkel og
afstand indgar boreriggen, som et mindre element, i samspil med bebyggelse og bevoksninger.
Den visuelle pavirkning vurderes at vaere af mindre betydning, da kun en mindre del af borerig-
gen er synlig, og afstanden til boreriggen yderligere reducerer graden af pavirkning.

Figur 6-11 lllustration af fremtidige forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 5 Skeevevej ved
Brgnden (ca. 1,5 km fra projektomradet). Den sorte markering viser, hvor boreriggen er placeret.
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Vest for projektomradet findes Jyske As, der er en hgjderyg i landskabet, som straekker sig fra
Nejsum Hede og bevaeger sig sydast mod Dronninglund. Asen er ca. 18 km lang og 5 km bred og
nar pa det hgjeste punkt op pa 109 meter. Ved fotostandpunkt 6, som er et hgjdepunkt pa Skae-
vevej ved en mindre rasteplads, er der en dbning i landskabet, som skaber en panoramaudsigt i
retning af projektomradet, Figur 6-12. I mellemgrunden ses landsbyen Brgnden, der herfra seer-
ligt markeres af en sendemast (48 m hgj), der er placeret i byen.

Figur 6-12 lllustration af eksisterende forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 6, Skeevevej (3
km vest for projektomradet).

En stor del af dsen er skovbevokset, hvilket begreenser udsynet mod projektomradet. Fra dette
omrade kan boreriggen svagt erkendes i landskabet, som illustreret pa Figur 6-13. Den opleves
ikke som et markant anleeg, da kun en mindre del af boreriggen er synlig grundet afstanden og
bevoksninger. Placeringen lavt i terreenet medfgrer desuden, at der fra dette punkt ses hen over
boreriggen, hvilket yderligere reducerer den visuelle pavirkning.

Figur 6-13 lllustration af fremtidige forhold i ffernzonen — her set fra fotostandpunkt 6, Skaevevej (3 km
vest for projektomradet). Den sorte markering viser, hvor boreriggen er placeret.
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Nord for projektomradet er terraenet kuperet, og der er mange levende hegn, som afskaermer vi-
suelt. P& Figur 6-14 ses der fra et hgjdepunkt i terreenet pa Tryvej i retning af projektomradet,
med herregarden Hejselt i mellemgrunden, fotostandpunkt 7. I baggrunden ses konturen af Jy-
ske As, der danner en bagvedliggende visuel afgrsensning.

Figur 6-14 lllustration af eksisterende forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 7, Tryvej (ca. 3
km nordgst for projektomradet).

Den visuelle pavirkning af kulturmiljget omkring Hejselt ses illustreret pa visualiseringen foto-
standpunkt 7 ca. tre km nordgst for projektomradet. Kun en mindre del af boreriggens top er
synlig, og med dens transparente konstruktion vil den veere vanskelig at skelne fra asen i bag-
grunden. Den visuelle pavirkning er derfor ubetydelig.

Figur 6-15 lllustration af fremtidige forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 7, Tryvej (ca. 3 km
nordgst for projektomradet). Den sorte markering viser, hvor boreriggen er placeret.
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Omkring Skaeve Kirke er der udpeget kirkeomgivelser. P& Figur 6-16 ses der fra Skaevevej i kgre-
retningen mod kirken. Dette fotostandpunkt er valgt, fordi man herfra oplever kirkens position
som en karakteristisk bygning i landskabet.

Figur 6-16 lllustration af eksisterende forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 8, Skeevevej (ca.
3,2 km gst for projektomradet).

Visualiseringen fra Skaevevej, Figur 6-17, giver en fornemmelse af, om boreriggen vil forstyrre
oplevelsen af kirken set fra gst. Pa visualiseringen er det alene anlaeggets konturer, der er mar-
keret, idet anlaegget ligger under dette fotostandpunkts terreen, og derfor ikke vil veere synligt.
Den udfgrte visibilitetsanalyse, som bl.a. har ligget til grund for udveelgelsen af fotostandpunkter,
indikerer generelt, at synligheden af anleegget er begraenset set fra kirkens omgivelser.

Figur 6-17 lllustration af fremtidige forhold i fjernzonen — her set fra fotostandpunkt 8, Skeaevevej (ca.
3,2 km gst for projektomradet).
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Belysning
1 alle faser af efterforskningsboringen vil der af sikkerhedsmeessige arsager veere behov for ar-
bejdsbelysning af boreomradet og boreriggen. Belysningen kan veere taendt hele dggnet.

Arbejdsbelysningen kan medfere en visuel pavirkning af landskabet, da belysning kan forstyrre
oplevelsen af det almindelige landbrugslandskab i aften- og nattetimerne. Pavirkningen af omgi-
velserne begreenses ved, at belysningen fokuseres mod projektomradet og deempes i natteti-
merne. Derudover slukkes belysningen, hvis den ikke anvendes. Derudover kan der forekomme
mindre lysgener fra maskiner pa pladsen.

Reetablering

Efter endt anvendelse af projektomradet nedlukkets det permanent ved, at anleeg og konstrukti-

oner fjernes, og terreenet reetableres. Denne nedlukning og reetablering vil enten veere efter ef-

terforskningsboringen (fase 1), hvis der ikke findes skifergas, eller efter test af boringen (fase 2),
hvis der findes skifergas i efterforskningsboringen.

Den permanente nedlukning af borepladsen efter enten fase 1 eller 2 indebeerer, at alle anlseg,
bygninger og konstruktioner, herunder bl.a. fyldjord, gruslag, vandteet asfaltlag, bassiner, ce-
mentbarriere samt parkerings-, grus- og vendepladser, fjernes. Selve den mindre vejudvidelse af
Ovnstrupvej bevares og er permanent. Derudover bevares efterforskningsboringen dybere end 5
meter. Omradets terreen efterbehandles ved, at overfladejorden fra jordvoldene langs omradets
nord- og vestside fordeles i et jeevnt lag over hele omradets flade, sdledes at omradet naturligt
indpasses med det omgivende terraen, der i dag er pavirket af tidligere grusgravning. Efter efter-
behandlingen vil projektomradet fremtraede som abent land, der tilbagefares til landbrugsmeessig
drift.

Safremt der skal gennemfgres en fase 2, lukkes borepladsen fgrst midlertidig ned efter fase 1, og
omradet klarggres til den nzeste fase. Klarggringen indebeerer bl.a., at boreriggen og anlaeg for-
bundet med efterforskningsboringen fjernes. Selve boringen forsegles med et borehoved, der er
ca. to meter hgjt. Tilbage i omradet vil veere jordvolde, indhegning, afvandingssystemer og par-
keringspladser fra fase 1 med efterforskningsboringen, og omradet vil dermed fortsat have den
samme visuelle ydre greense som ved efterforskningsboringen.

Sammenfattende vurdering

Samlet set vurderes pavirkningerne i naerzonen at veere af moderat til mindre betydning af-
haengig af det konkrete punkt, hvorfra man ser anlaegget. Umiddelbart syd for borepladsen er
landskabet abent, og der er ingen visuelle barrierer. Den overordnede betydning vurderes, set fra
Ovnstrupvej, at veere af moderat betydning i kraft af, at projektet er kortvarigt og ikke medfgrer
permanente pavirkninger. Fra andre punkter inden for naerzonen vil en stor del af anlaegget veere
skjult af levende hegn, mens en del af boreriggen vil vaere synlig. Den visuelle pavirkning vil i
disse omrader vaere af mindre betydning.

Pavirkningerne i fijernzonen vil samlet set vaere af mindre eller ingen betydning, da boreriggen
enten helt eller delvis vil vaere skjult af omkransende bevoksninger og bebyggelse eller grundet
terreenmaessige forhold.

Afveergeforanstaltninger

Det samlede anleegs visuelle fremtraeden i landskabets naerzone begraenses ved etablering af
jordvolde pa nord- og vestsiden af projektomradet, indretning af belysning og farvevalg til an-
leegget.

Langs omradets nord- og vestside etableres fra nord mod vest sammenhzaengende jordvolde i op
til 3 meters hgjde. Jordvoldene begraenser bl.a. anleegges visuelle fremtraeden set fra projektom-

radets naermeste nabo mod nord.

Derudover indrettes arbejdsbelysningen, hvilket er beskrevet i afsnit om belysning.



I lokalplanen for efterforskningsboringen er fastlagt bestemmelser for bebyggelsens og anlaeg-
gets ydre fremtraeden, herunder bl.a. bekleedning med ikke-reflekterende materialer og farve-
valg.
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RESSOURCER OG AFFALD

| dette kapitel redeggres der for forbrug af ressourcer i form af boremudder, grus, vand og ce-
ment til efterforskningsboringen, disses potentielle miljgpavirkninger og den skgnnede affalds-
produktion og handtering af dette. Der redeggres endvidere for projektets afveergeforanstaltnin-
ger til begreensning af de miljgmaessige pavirkninger blandt andet i forhold til grundvand. Kapitlet
er bygget op, sé der for hver anvendt ressource samt affald gives en beskrivelse af forbruget og
bortskaffelsen, pavirkninger og samlet vurdering. Der er ingen beskrivelse af eksisterende for-
hold.

Metode

Der er indhentet datablade og data om kemiske/fysiske data og toksicitet for de produkter, der
anvendes i boremudderet og cement. Datablade er indhentet fra producenten og gvrige data er
indhentet fra REACH-databasen (http://echa.europa.eu) og den Europeeiske ESIS database
(http://esis.jcr.ec.europa.eu). | afsnittene om boremudder og cement er der foretaget en risiko-
vurdering af de enkelte stoffer og det er yderligere beskrevet, hvordan de enkelte stoffer er vur-
deret at pavirke miljget.

Oplysninger om forbrug af grus og vand samt producerede affaldsmeaengder er oplyst af Total E&P
Denmark.

Boremudder

Der redeggres for boremudderets sammensaetning i de forskellige boredybder ud fra de indhen-
tede datablade og data pa de enkelte produkter. Der foreligger fysisk-kemiske data for samtlige
produkter, samt resultater af toxicitetstests for en reekke af produkterne. Information vedr. de
farer (miljg eller sundhedsmaessige), som i REACH regi* er blevet identificeret, er ligeledes ind-
samlet for alle stoffer. Toxicitetstests foreligger typisk i mindre grad for produkter, der har en
PLONOR-registrering (af OSPAR)?, da det ved denne registrering er vurderet, at stofferne ikke
udggr en betydelig risiko for miljget (Pose Little Or NO Risk), og der derfor ikke er krav til test-
ning af toksicitet.

Alle indsamlede data vedrgrende meengder, kemisk/fysiske data og toksicitetsdata for de an-
vendte stoffer er samlet i Bilag 7.1.

Pa baggrund af de indsamlede data er stoffernes gkotoksikologiske effekter klassificeret som en-
ten lav, moderat eller hgj jf. de klassificeringskriterier, der anvendes i forbindelse med den Euro-
peeiske registrering af kemikalier anvendt til plantebeskyttelsesmidler (se Bilag 7.1 og 7.2). Der-
udover er de opgivne veerdier for akut toksicitet (LD-50-veerdier’, pattedyr) sammenlignet med
de kriterier, der ligger til grund for klassificering jf. CLP-forordningens.

CLP-forordningen anvendes ogsa til klassificering af blandinger af stoffer (kombinationseffekter).
Kombinationseffekter for akut toksicitet (LD-50, pattedyr) er udregnet jf. retningslinjerne i CLP-

* Vejledning om informationskrav og kemikaliesikkerhedsvurdering Del B. Farevurdering, Dec. 2011.
http://echa.europa.eu/documents/10162/13643/information_requirements_part_b_da.pdf

2 Konventionen for beskyttelse af det marine miljg i Nordgst-Atlanten (OSPAR konventionen) regulerer det internationale samarbejde
vedr. Miljgbeskyttelse i Nordgst-Atlanten. Arbejde under denne konvention udfgres af OSPAR Kommissionen, der bestar af repreesen-
tanter fra regeringerne i de 15 underskrivne nationer (herunder Danmark), samt repraesentanter fra EU-kommissionen. Blandt andet
udferer kommissionen Klassificering af stoffer, der anvendes og bortskaffes offshore. Stoffer der vurderes at udgere ingen eller lille ri-
siko for miljget klassificeres som PLONOR (Pose Little or No Risk to the Environment).

3 http://sitem.herts.ac.uk/aeru/ppdb/en/index.htm; klassifiseringskriterier, der anvendes i forbindelse

med Europeeiske registrering af kemikalier anvendt til plantebeskyttelsesmidler tilgeengelig pa den

naevnte hjemmeside under "Supporting information/ Background and supporting information”.

4 LDso veerdien er den dosis (mg/kg kropsvaegt) af et stof, som vil sl halvdelen af de testede individer ihjel. LD50-veerdien anvendes
ofte som indikator for stoffets akutte giftighed. De her afrapporterede LD-50 veerdier stammer fra forsgg, hvor rotter har spist eller
drukket det pageeldende stof (oralt indtag).

5 CLP forordningen, EU 1272/2008 (Classification and Labeling of Products) foreskriver at farlige, kemiske stoffer og blandinger skal
klassificeres og meerkes. Hvis stofferne ikke anses for farlige jf. klassificeringskriterierne beskrevet i forbindelse med forordningen, skal
de ikke klassificeres og falder dermed ikke ind under ordningen.
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forordningen. Kombinationseffekterne er beregnet som additive effekter (hvilket er den mest
konservative tilgang). Generelt geelder, at veerdier for akut-toksicitet (LD-50-veerdier), der ligger
hgjere end 2000 mg/kg kropsveegt (BW), ikke udlgser en klassificering jf. CLP-forordningen, og
samtidig heller ikke skal indga i en udregning af kombinationseffekter (se Bilag 7.2 for uddyb-

ning).

De anvendte klassificeringskriterier for vurdering af akut-toxicitet (CLP) og gkotoksikologi er for-
klaret i Bilag 7.2.

Ved at vurdere akuttoxicitet, gkotoxicitet samt stoffernes kombinationseffekt og sammenholde
det med en vurdering af, hvorvidt stofferne kommer i kontakt med miljget under boreprocessen
(eksponering), er der givet en vurdering af boremudderets samlede pavirkning af miljget. Miljg-
vurderingen er underopdelt ud fra dybde af boringen, da der anvendes forskellige produkter i for-
skellige dybder.

Tiltag, der minimerer stoffernes kontakt med miljget (miljgeksponering)

I forbindelse med en miljgvurderingen af de stoffer, der tilseettes under boreprocessen, er det
vaesentligt at inddrage de foranstaltninger, der har betydning for, om stofferne kommer i kontakt
med miljget.

Boremudderet cirkuleres under boreprocessen i et lukket system, sdledes at det kun er i kontakt
med boringens veegge og bund umiddelbart foran borehovedet.

Der seettes foringsrgr i boringen ved en reekke dybder, hvorved kontakt mellem boremudder, bo-
respaner og de omkringliggende aflejringer minimeres. Dermed sikres det, at borevaeske, der
anvendes fra 570 meter og dybere, ikke er i kontakt med aflejringer fra 0-570 m under terreen.
Boreveeske, der anvendes fra 190-570 m under terreen, er heller ikke i kontakt med aflejringer
fra 0-190 m under terreen. Foring af boringen er beskrevet nsermere i Afsnit 2.3 og 2.4. Figur 7.1
angiver, hvilke produkter, der anvendes i hvilke dybder og illustrerer samtidig de geologiske af-
lejringer, som produkterne kan komme i kontakt med.

Nogle af tilseetningsstofferne i boremudderet netop den effekt, at de mindsker boremudderets
tendens til at treenge ind i de omkringliggende aflejringer og formationer. Dette ogsa for, at der
ikke mistes for meget borevaeske, da denne genbruges.

Energistyrelsen har vurderet, at boremudder har en maksimal indtraengning i de omkringliggende
formationer p& 10-30 cm, afhaengigt af formationens geologi /15/.

| omréadet er drikkevandsinteresserne begreenset til de gvre aflejringer ned til ca. 100 m under
terreen. Med den anvendte boremetodik er det derfor kun stoffer anvendt i 0-190 m under ter-
reen, der kan komme i kontakt med de grundvandsmagasiner, der kan anvendes til drikkevands-
indvinding (Figur 7-1 og Kapitel 8).



66

Figur 7-1 Dybdeprofil af boringen med oversigt over hvilke produkter, der anvendes i de forskellige dyb-
der (venstre), samt hvilke geologiske aflejringer disse forventes at komme i kontakt med. De suppleren-
de produkter, som muligvis skal anvendes i den dybeste del af boringen (fra 570 m og nedefter), er mar-
keret med gra skrift. Den del af grundvandsressourcen, som kan anvendes til drikkevandsindvinding
(primeer og sekundeer grundvandsressource), er markeret med klar bla farve.
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De gverste 190 m bores af en godkendt dansk brgndborer, der har stor erfaring med at udfare
boringer til indvinding af grundvand. Boremudder i de gvre 190 m bestar af vand, bentonit og et
fortykningsmiddel kaldet CMC. Disse stoffer anvendes typisk ved udfgrelse af danske drikke-
vandsboringer.

Det skal bemeerkes, at Energistyrelsen godkender boreprogrammet og herunder brugen af bore-
mudder. Dette sker forud for hver enkelt boring, og vil siledes ogsa ske forud for denne boring.
Producenten har oplyst, at flere af de produkter, der anvendes i boreprocessen dybere end 190
m, tidligere har veeret anvendt i danske boringer, og har dermed veeret godkendt til anvendelse i
dybe boringer af Energistyrelsen. Disse produkter omfatter: Duo-tec NS, Ml Pac ELV, Calcium
Carbonate (all grades), G Seal (all grades), Soda Ash, Sodium Bicarbonate, Citronsyre.

Handtering af produkterne pa borepladsen vil foregd i overensstemmelse med de sikkerhedsda-
tablade, som forefindes for hvert enkelt produkt. Tilsyn hermed varetages af arbejdstilsynet.

For at hindre spredning af boremudder og enkeltstoffer til overfladejord og overfladevand via
overfladeafstremning, etableres der et mere end 99 % vandtaet bitumenlag pa hele borepladsen.
Alt vand fra borepladsen opsamles i bassiner og ledes gennem sandfang og olieudskiller. Overfla-
devand fra den indre del af borepladsen, hvor riggen star og boremudder handteres, bortskaffes
under boreprocessen til godkendt modtager. Indretning af borepladsen samt anleeg og drift af
vandopsamlingen er neermere beskrevet i Afsnit 2.2.

Boremudderet er vandbaseret og bestar hovedsagligt at vand (92-99 %) blandet med enten 7 %
bentonit eller barite. De gvrige produkter tilseettes kun i relativt sma meengder, der alle udger
mindre en 3 % af det samlede meaengde (Figur 7-2).

Figur 7-2 Sammenseaetning (veegtprocent) af det boremudder, der anvendes i de tre forskellige bore-
streekninger.

Nedenfor gennemgas de anvendte produkter og stoffer for hver af de 3 borestreekninger (jf. figur
7-1). Data, der ligger til grund for gennemgangen, fremgar af Bilag 7.1.
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Risikovurdering af borestreekning 0-190 meter.

Boringen udfgres fra 0-190 m u.t. under tilseetning af vand, bentonit og CMC (CarboMethylCellu-
lose). Det vand, der anvendes i boringen (i alle dybder), stammer fra en lokal vandboring, der
etableres i forbindelse med projektet.

Ingen af de anvendte stoffer vurderes hver for sig at have miljgskadelige egenskaber.

Udregnes der kombinationseffekter for stofferne jf. retningslinjerne i CLP-forordningen, er der in-
gen af stofferne, der vil skulle bidrage til en udregning af kombinationseffekter mht. akut toksici-
tet, da de har en LD50 (oral) > 2.000 mg/kg BW, og dermed ikke vurderes som farlige jf. forord-
ningen (se Bilag 7.2).

Jkotoksikologiske data for samtlige rapporterede organismegrupper placerer stofferne i kategori-
en "lav gkotoksikologisk effekt” jf. de klassificeringskriterier, der anvendes i forbindelse med Eu-
ropaeiske registrering af kemikalier anvendt til plantebeskyttelsesmidler (se Bilag 7.2).

Samlet set vurderes den konkrete anvendelse af de stoffer, der anvendes pa borestreekningen 0-
190 meter, derfor ikke at udggre en risiko for miljget.

De enkelte stoffer er kort gennemgaet nedenfor, mens datagrundlaget findes i Bilag 7.1.

Bentonit

Bentonit bestar hovedsageligt af lermineraler domineret af mineralet montmorillionit, der findes
naturligt i den danske undergrund. Det er en type kveeldende lermineral, der udvider sig ved
kontakt med vand. Pa grund af denne egenskab samt dets finkornethed, bruges bentonit ofte til
membraner under depoter, da det skaber en teet membran.

Denne egenskab udnyttes ogsa i boreprocessen, hvor bentonit blandt andet har til formal at dan-
ne en sakaldt mudderkage pa boringens sider. Denne mudderkage virker som en hydraulisk bar-
riere der sikrer, at der ikke sker en udtreengning af boreveeske til de omkringliggende aflejringer
— eller en indtreengning af veeske/gasser fra de omkringliggende aflejringer. Desuden medvirker
bentonit til at skabe et godt transportmedie for borespanerne, der transporteres med borevee-
sken til overfladen.

Undersggelser af akut-toksicitet (LD50) for pattedyr viser en LD50 (oral, rotter) = 5.000 mg/kg.
Jf. CLP-forordningen betyder dette, at stoffet ikke klassificeres, da det kun er stoffer med LD-50
veerdier (oralt indtag) under 2.000 mg/kg, der skal klassificeres.

Derudover vurderes den gkotoksikologiske effekt af betonit at veere lav (kriterier i Bilag 7.2).

Bentonit er uoplgseligt, ikke biotilgeengeligt og har hgje LD50-veerdier. Desuden er stoffet regi-
streret som PLONOR, hvilket betyder at OSPAR har vurderet, at stoffet udggr lille eller ingen risi-
ko for miljget. Den konkrete anvendelse af bentonit antages derfor ikke at udggre nogen miljgri-
siko.

CMC

CMC er en forkortelse for Carbo-Methyl-Cellulose. Det bruges i boreprocessen som et viskosi-
tetsmiddel, dvs. det tilseettes for at kontrollere, hvor flydende boremudderet er. Udover Natrium-
carboxymethyl-cellulose indeholder produktet natriumchlorid (bordsalt), der udggr 5-40 % af
produktet, samt spor af natrium-hydroxy-acetat.

CMC er delvist oplgseligt i vand. Stoffet er bionedbrydeligt. CMC, natriumklorid og natrium hy-
droxy acetate har LD50-vaerdi pa henholdsvis 15.000-27.000 mg/kg BW, 3.550 mg/kg BW. og
7.110 mg/kg BW. Jf. klassifikationen i CLP-forordningen betyder dette, at ingen af produkterne
klassificeres, fordi stofferne ikke anses for farlige.

De gkotoksikologiske effekter af CMC er klassificeret som veerende lav (Bilag 7.1).

Da LD50-veerdierne er hgje, stoffet klassificeret som PLONOR og desuden anvendes i lave kon-
centrationer (ca. 0,02 %) antages den konkrete anvendelse ikke at udggre nogen miljgrisiko.



69

Risikovurdering af borestreekning 190-570 meter.
| borestreekningen fra 190-570 m u.t. tilseettes vand, Duotec NS og MI PAC ELV.

Med den anvendte boremetodik kommer disse stoffer ikke i kontakt med det ferske grundvand
beliggende 0 — 100 meter under terraen (figur 7-1) Ingen af stofferne er hver for sig vurderet at
udggre en risiko for miljget. Det er ikke muligt at udregne kombinationseffekter jf. CLP forord-
ningen (se faktaboks 1 samt Bilag 7.2).

Faktaboks 1: Beregning af kombinationseffekt (190-570 m u.t.)

Ifglge retningslinjerne i CLP-forordningen skal hverken Duotech NS eller Ethanol bidrage til udreg-
ning af kombinationseffekter mht. akut toksicitet, da stofferne har en LD50 (oral) > 2.000 mg/kg
BW.

For MI PAC Elv er der ikke angivet LD-veerdier. Jf. retningslinjerne, skal stoffer med en ukendt LD-
50 veerdi kun bidrage til udregning af kombinationseffekter, hvis de udger mere end 1 % af den
samlede meengde, og eftersom MI PAC ELV kun udggr 0,1 % af den samlede maengde, medtages
det ikke i beregningen.

Samlet set er det ikke muligt at udregne kombinationseffekt, da ingen af enkeltstofferne skal bidra-
ge til udregningen af en kombinationseffekt.

Ingen af produkterne vurderes at veere toksiske overfor fisk, og med den givne anvendelse vur-
deres det, at stofferne ikke udggr nogen risiko for det akvatiske gkosystem.

Den samlede anvendelse af stofferne pa borestraekningen fra 190-570 m u.t. vurderes ikke at
udgare en risiko for miljget. De enkelte stoffer er kort gennemgaet nedenfor, mens det fulde da-
tagrundlag findes i Bilag 7.1.

DUOTECH NS

Duotech NS udggres af xanthan gummi (60-100 %) og vand samt spor af ethanol (0-0,1 %).
Duotech NS, der anvendes som viskositetsmiddel, er vandoplgseligt, bionedbrydeligt og bioak-
kumuleres ikke. Der er registeret en LD-50-veerdi (rotter, oral) > 5000 mg/kg BW for produktet.
For ethanol er der desuden registreret en LD50-veerdi (rotter, oral) > 10.470 mg/kg BW.

Duotech NS (og ethanol) er registreret som PLONOR.

Duotech NS er ikke vurderet toksisk overfor fisk og indsamlede data vedr. gkotoksicitet af
ethanol (tilstede i sporkoncentrationer) klassificeres ogsa i kategorien "lav” (bilag 7.2).
Produktet bioakkumuleres ikke, det er klassificeret som PLONOR, og det har hgje LD-50-veerdier.
Den konkrete anvendelse af stoffet antages ikke at udggre en risiko for miljget.

MI PAC ELV
MI PAC ELV er en cellulose-polymer, der bestar af glukose-enheder. Det er vandoplgseligt og ikke
bionedbrydeligt. Stoffet er klassificeret som PLONOR af OSPAR.

Der foreligger ingen LD-50-veerdier. Til trods herfor vurderes det ikke, at stoffet udgar en risiko.
Det skyldes, at der er tale om en cellulose-polymer af glukoseenheder, der er naturligt forekom-
mende i miljget. Stoffet bioakkumuleres ikke og vurderes ikke at veere toksisk overfor fisk. Det er
registreret som PLONOR og tilseettes desuden i relativt lave koncentrationer (0,1 %, figur 7-2).

Risikovurdering af borestreekningen dybere end 570 meter.

Den del af boringen, der udfgres dybere end 570 meter under terreen, udfgres med boremudder
bestéende af vand, Barite, Ultracap, UltraHib NS og Duotec NS. Sidstneevnte er beskrevet for
streekningen 190-570 m og beskrives derfor ikke nedenfor, men inddrages i den samlede vurde-
ring.
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Med den anvendte boremetodik kommer de stoffer, der anvendes dybere end 570 m u.t. ikke i
kontakt med borestraekningen fra 0-570 meter, og dermed heller ikke med de grundvandsmaga-
siner, der kan anvendes til drikkevand (figur 7-2).

Enkeltvis vurderes ingen af stofferne at udggre en risiko for miljget. Det er ikke muligt at udreg-
ne kombinationseffekter jf. CLP forordningen (se faktaboks 2 samt Bilag 7.2).

Faktaboks 2: Beregning af kombinationseffekt (dybere end 570 m)

Ifglge retningslinjerne i CLP-forordningen skal hverken Barite, UltraCap eller Duotech NS bidrage

til udregning af kombinationseffekter mht. akut toksicitet, da stofferne har en LD50 (oral) > 2.000

mg/kg BW.

Samlet set er det ikke muligt at udregne kombinationseffekt, da ingen af enkeltstofferne skal bi-
drage til udregningen af en kombinationseffekt.

Jf. Bilag 7.2 skal det bemeerkes, at der i blandingen findes op til 2,7 % UltraHib NS, for hvilken der
ikke angivet LD-veerdier.

De indsamlede data for gkotoksikologi placerer stofferne i kategorien ”lav gkotoksikologisk effekt”
jf. de Kklassificeringskriterier, der anvendes i forbindelse med Europeeiske registrering af kemikali-
er anvendt til plantebeskyttelsesmidler (se bilag 7.2). Et enkelt stof (Ultracap) placeres dog i ka-
tegorien "moderat” for fisk (grundet en LCs, veerdi p& 5-10 mg/l). Stoffet tilsaettes dog i sma
maengder og i en stor dybde, og det kommer dermed ikke i kontakt med levesteder for fisk.

Barite

Barite (bariumsulfat) tilseettes boreprocessen for at gagre borevaesken tungere, da det har en hgj
massefylde (p& godt 4 g/cm?®). Herved opnas der et vist tryk pa siderne i boringen, der fx med-
virker til, at risiko for indtreengen af gasser og veesker fra omkringliggende sedimenter mindskes.

Bariumsulfat er tungtoplgseligt. Der er i litteraturen angivet forskellige LD-50-veerdier, der speen-
der mellem 200 mg/kg og 15.000 mg/kg (se bilag 7.1). Kun en enkelt veerdi ligger lavt, og da
barite desuden er tungtoplgsligt og inert, skgnnes det realistisk at antage, at LD50-vaerdien
>2.000 mg/kg.

P& baggrund af at stoffet er tungtoplgseligt, har relativt hgje LD-50-veerdier, samt er registreret
som PLONOR, antages det, at stoffet ikke udger en risiko for miljget.

Produktet indeholder desuden 5-10 % quartz. Quartz er et naturligt mineral, der udggr hovedbe-
standdelen i sand. Quartzkrystaller (SiO.) er uoplgselige. Inhalering af meget sma quartzkrystal-
ler kan veere problematisk, men i forhold til den givne anvendelse vurderes dette ikke at veere
relevant. Quartz betragtes som ikke toksisk og ESIS® rapporterer en estimeret LD-veerdi pa 15 g
per kg BW (hvilket fortolkes som veerende en LD-50 vaerdi pd omkring 15.000 mg/kg BW).

UltraCap

UltraCap er en kationisk acrylamid copolymer. Stoffet er vandoplgseligt og har en pH-vaerdi pa
2,5-4,5. Det har en lav nedbrydningsrate, det bioakkumulerer ikke og dets gkotoksikologiske ef-
fekt er kategoriseret som veerende moderate(Bilag 7.1). LD-50 veerdien for stoffet er >5.000
mg/kg. P& baggrund heraf antages den givne anvendelse af stoffer ikke at udgere en risiko for
miljget.

UltraHib NS

® ESIS — JRC database (http://esis.jrc.ec.europa.eu)
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UltraHib NS er en sakaldt shale inhibitor, der anvendes for at forhindre ustabilitet af vaeggen i bo-
ringen, som kan opsta ved at lerformationer kveelder (dvs. at lerlaget udvider sig ved kontakt
med vaeske). UltraHib NS bestar af Polyether amin (10-40 %) og Polyether aminacetat (30-80
%). Der foreligger ikke LD-50-veerdier for nogle af indholdsstofferne. Polyether amin er bioned-
brydeligt. Polyether aminacetat er registreret som PLONOR.

Produktet vurderes ikke at veere toksisk overfor fisk og tilgaengelig gkotoksikologiske data for Po-
lyether amin klassificerer stoffet med en lav gkotoksikologisk effekt.

UltraHib NS tilseettes i mindre koncentrationer (2,7 % af boremudder pa borestraekningen 570
meter og dybere).

Supplerende produkter, der muligvis anvendes pa borestreekningen fra 570 m og dybe-
re

Ud over produkterne, der er beskrevet ovenfor, kan det muligvis blive ngdvendigt at tilsaette
supplerende produkter til borestraekningen dybere end 570 meter. Hvorvidt disse tilseettes, af-
heenger imidlertid af de geologiske forhold, som i denne dybde ikke er fuldsteendig kendte.

Det betyder, at der udover Barite, Ultracap, UltraHibNS og DUOTEC NS, kan veere stoffer, som
det er ngdvendigt at tilseette alt efter forholdene i undergrunden. Det er stoffer som fx regulerer
pH-veerdien, forhindre kveeldning af omkringliggende lermineraler (shale-inhibitors) eller stoffer,
der rent fysisk virker ved at stoppe huller, der ellers kan fgre til tab af boreveeske, eller indtraen-
gen af stoffer fra formationen. Af figur 7-1 fremgar det, hvilke stoffer der anvendes i boringen
dybere end 570 meter, og hvilke der kun anvendes under specifikke omstaendigheder.

Med den anvendte boremetodik kommer ingen af de stoffer, der muligvis vil blive anvendt i den-
ne dybde, i kontakt med de grundvandsmagasiner, der kan udnyttes til drikkevand (se figur 7-1).

Med den konkrete anvendelse vurderes ingen af stofferne enkelvis at udggre en risiko for miljget.
Det er ikke muligt at udregne kombinationseffekter jf. CLP forordningen (se faktaboks 3 samt Bi-
lag 7.2).

Faktaboks 3: Beregning af kombinationseffekt (samlet for borestreekningen dybere end
570 meter)

Bortset fra UltraHibNS og calcineret petroleumcoke (der er et indholdsstof i G-Seal Plus Coarse)
har samtlige stoffer, der anvendes pa borestraekningen dybere end 600 meter, LDso veerdier der er
over 2.000 mg/kg BW og skal efter retningslinjerne i CLP derfor ikke bidrage til udregning af kom-
binationseffekten.

For calcineret petroleumcoke er der ikke angivet LD-veerdier. Jf. retningslinjerne, skal stoffer med
en ukendt LD-50 veerdi kun bidrage til udregning af kombinationseffekter, hvis de udger mere end
1 % af den samlede maengde, og eftersom calcineret petroleumcoke udger < 1 % af den samlede
maengde, inddrages det ikke i beregningen.

Samlet set er det ikke muligt at udregne kombinationseffekt jf. CLP-forordningen, da ingen af en-
keltstofferne skal bidrage til udregningen af en kombinationseffekt.

Jf. bilag 7.2 skal det bemaerkes, at der i boremudder pa borestraekningen dybere end 570 m fin-
des op til 2,7 % UltraHibN, for hvilket der ikke er angivet LD50-veerdier.

De indsamlede data klassificerer samtlige stoffer med lav gkotoksikologisk effekt jf. de anvendte
klassificeringskriterier (se Bilag 7-2). Et enkelt stof (calcineret petroleumcoke) har dog moderat
gkotoksikolgisk effekt over for fisk. Stoffet tilsaettes dog i sm& maengder og pa stgrre dybde,
hvorfor det ikke antages at komme i kontakt med levesteder for fisk.



72

Samlet set vurderes den konkrete anvendelse af stofferne, der tilsaettes, ikke at udggre en risiko
for miljget. De enkelte stoffer er kort gennemgéaet nedenfor, mens det fulde datagrundlag findes i
Bilag 7.1.

Natrium Bicarbonat

Natrium bicarbonat anvendes til pH-regulering. Det er vandoplgseligt, bionedbrydeligt og bioak-
kumuleres ikke. Produktet er klassificeret som PLONOR, har en LD50-vaerdi pa 4.220 mg/kg BW
og vurderes ikke at veere toksisk overfor fisk.

Den konkrete anvendelse af stoffet antages derfor ikke at udggre en risiko for miljget.
Stoffet anvendes i gvrigt ogsa i fadevareindustrien, hvor det er kendt som bagepulver.

Citronsyre

Citronsyre er en svag syre, der tilssettes boringen, for at pH i boringen ikke skal blive for hgj. Ci-
tronsyre forekommer naturligt i miljget og anvendes bl.a ogsa i fadevarer. Det er vandoplgseligt,
let nedbrydeligt og bioakkumulerer ikke. Stoffet har en LD50-veerdi pad 3.000 mg/kg BW, er klas-
sificeret som PLONOR, og dets gkotoksikologiske effekt er klassificeret som lav (jf. Bilag 7.1).

Generelt antages der ikke at veere en miljgrisiko forbundet med at anvende stoffet i boreproces-
sen, pga. de hgje LD-veerdier, den lave gkotoksikologiske effekt, samt den hgje nedbrydningsra-
te.

At stoffet har en relativt lav pH-veerdi kan udggre et problem, hvis det findes i koncentreret op-
lgsning. | denne sammenhaeng tilseettes det til boremudderet for at styre pH i mudderblandingen,
sa denne kommer til at ligge neutralt.

Soda Ash

Soda ash kaldes ogsa pa dansk for natriumcarbonat (Na,COs) eller soda. Stoffet fungerer som en
pH-buffer i boringen. Det er vandoplgseligt, men ikke bionedbrydeligt, og det bioakkumuleres ik-
ke. Der er angivet en LD-50 veerdi pa 2.800 mg/kg BW.

Stoffet er desuden klassificeret som PLONOR og dets gkotoksikologiske effekt er klassificeret som
lav (Bilag 7.1). Den konkrete anvendelse af stoffet skannes ikke at udggre en miljgrisiko.

At stoffet har en relativt hgj pH-veerdi kan udggre et miljgproblem, hvis det findes i koncentreret
oplgsning. Her tilszettes det dog som en del af mudderblandingen og vil altsa ikke veere at finde i
sin koncentrerede form.

UltraFreeNS

UltraFree NS er et smgremiddel, der bestar af alkener. Det er et organisk stof, der er uoplgseligt i
vand. Det er bionedbrydeligt og det bioakkumulerer ikke. Der er fastsat en LD-50-veerdi (rotter,
oral) >2.000 mg/kg BW. Da stoffet har en relativt kort nedbrydningstid, ikke bioakkumulerer og
desuden har en hgj LD-50 veerdi samt lav gkotoksikologisk effekt, skennes den konkrete anven-
delse ikke at udggre en risiko.

G-seal

G-seal bruges til at stoppe huller i boreveeggen, hvis sddanne skulle opsta pga. formationens
sammenszaetning. Det bestar af grafit, der er krystallinsk kulstof og er uoplgseligt i vand. Stoffet
har en LD-50-veerdi > 2.000 mg/kg BW. Stoffet er registreret som PLONOR og dets gkotoksikolo-
giske effekt er klassificeret som lav (Bilag 7.1).

Da stoffet er uoplgseligt, har en LD-50-veerdi > 2.000 mg/kg, lav gkotoksikologisk effekt og er
registeret som PLONOR antages den konkrete anvendelse af stoffet ikke at udggre en risiko for
miljget.
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G-seal plus coarse

G-seal plus Coarse bruges som supplement til G-seal. Det indeholder 10-30 % grafit som angivet
oven for under G-Seal. Herudover indeholder produktet 60-100 % kalcineret petroleum coke.
Sidstnaevnte er et kalkholdigt (uorganisk) kulstofbaseret produkt, som har et hgjt indhold af kry-
stallinsk kulstof og lavt indhold af flygtige, organiske forbindelser. Det er uoplgseligt i vand.

Der foreligger ingen LD-50-veerdier for calcineret petroleum coke, men dyreforsgg har vist, at
stoffet ikke pavirker fertiliteten og reproduktiviteten hos rotter, og det virker heller ikke kraeft-
fremkaldende pa rotter og aber’

Den gkotoksikologiske effekt af kalcineret petroleum coke er klassificeret som moderat. Stoffet
tilseettes imidlertid i sma meaengder (< 1 %) i dybder fra 570 m u.t. og vurderes derfor ikke at
udggre nogen risiko for det aquatiske gkosystem.

Calciumcarbonat (Kalk)

Calciumcarbonat er en af kalktyperne, der findes i den danske undergrund, og findes desuden
ogsa i formationerne omkring boringen. Det er registreret som PLONOR. Det har en LDs, > 5.000
mg/kg BW og lav gkotoksikologisk effekt (Bilag 7.1.) Stoffet vurderes ikke at udggre en risiko for
miljoet.

Sammenfattende vurdering for boremudder

Med den konkrete anvendelse er der ingen af stofferne, der enkeltvist antages at udggre en risiko
for miljget. Dog er der enkelte af stofferne, der har hgje hhv. lave pH-veerdier i koncentreret op-
lgsning. De anvendes dog her som ingredienser i en blanding for at stabilisere pH og vurderes
derfor ikke at udggre en risiko.

En vurdering af kombinationseffekter af LD-50-vaerdier, som fglge af at enkeltstoffer blandes i
boreveesken, viser, at det ikke er relevant at vurdere kombinationseffekter jf. CLP-forordningen
(se faktabokse), da det jf. forordningen ikke skgnnes at veere relevant at forsyne blandingen med
fare- eller advarselssaetninger.

Bortset fra "kationiske acrylamid copolymer” fra Ultra Cap samt “kalcineret petroleum coke”, der
er en bestanddel i G-seal plus Coarse, vurderes den gkotoksikologiske effekt (baseret pa effekt-
koncentrationer og PNEC veerdier) for samtlige stoffer at veere lav. For de to naevnte stoffer vur-
deres effekten som moderat. De tilseettes imidlertid i sma meengder i dybder fra 570 m u.t. og
vurderes derfor ikke at udggre nogen risiko for det aquatiske gkosystem.

Der er desuden i projektet indarbejdet en reekke tiltag, der sikrer, at stofferne kun i lille grad
kommer i kontakt med aflejringer og formationer under boreprocessen. Saledes cirkuleres bore-
mudderet under boreprocessen i et lukket system, sa det kun er i kontakt med boringens vaegge
og bund umiddelbart foran borehovedet. Ligeledes indseettes der foringsrgr i boringen ved en
reekker dybder, hvorved kontakt mellem boremudder, borespaner og de omkringliggende aflej-
ringer minimeres.

Desuden sikres det, at der ikke sker forurening af jordoverflade og overfladevand, da der etable-
res et mere end 99 % vandtaet bitumenlag pa hele borepladsen. Vand fra borepladsen opsamles i
bassiner, hvorfra det efter sandfilter og olieudskiller bortskaffes til godkendt modtager.

Samlet set vurderes pavirkningen af miljget fra boremudder og anvendte stoffer at veere mindre.

@gvrige ressourcer

Grus

Som falge af tidligere rastofindvinding pa arealet ligger borepladsen i en lavning i forhold til de
tilstadende arealer. Der er derfor behov for at regulere terraenet, hvilket vil ske ved en opfyld-
ning med ca. 12.000-13.000 m? grusfyld, der hentes fra bl.a. den neserliggende grusgrav.

7 Petroleum Coke Category Analysis and Hazard Characterization. Submitted to the US EPA by The American Petroleum Institute, Pe-
troleum HPV Testing Group. December 28, 2007.
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Vand

Det forventes, at der fra de 2 grundvandsboringer skal indvindes ca. 2.500 - 3.500 m? vand, der
skal bruges under efterforskningsboringen. Det er en lille vandmaengde, der skal indvindes i en
kort periode, og saenkningen herfra vil ikke pavirke indvindingen hos de neerliggende brgndejere
eller vandveerkernes indvinding. Desuden forventes indvindingen at ske fra et dybereliggende
magasin, og indvindingen vil derfor ikke pavirke det magasin, hvorfra de private brgnde indvin-
der.

Der skal endvidere bruges ca. 200 — 300 m? drikkevand. Vandet leveres af Frederikshavn Vand
A/S.

Cement

For at sikre boringens teethed, skal foringsrgrene cementeres. Til denne proces benyttes en van-
dig opsleemning af cirka 255 ton cement (af Portland typen) og vand. Cementblandingen tilsaet-
tes en reekke additiver til at modificere de fysiske egenskaber af opsleemningen. Cementeringen
udfgres ved at cirkulere opsleemningen gennem indersiden af forergret og ud i det ringformede
rum mellem forergrene og formationen gennem i bunden af boringen.

Data vedrgrende maengder, kemisk/fysiske data og toksicitetsdata for cement og tilsatte additi-
ver er samlet i Bilag 7.4. Drikkevandsinteresserne i omradet er begreenset til de gvre aflejringer
ned til ca. 100 m under terreen. Opggrelsen i bilag 7.4 skelner derfor mellem stoffer, som anven-
des ned til 100 m under terreen og stoffer, der anvendes dybere, idet stoffer, der anvendes dybe-
re end 100 m ikke, forventes at komme i kontakt med de grundvandsressourcer, som kan udnyt-
tes til drikkevandsindvinding.

Blandt de anvendte 21 produkter er der to (GASBLOK D500 og GASBLOK 600G), som jvf. Miljg-
styrelsens retningslinjer besidder miljgskadelige egenskaber, hvorfor begge stoffer er klassificeret
som "rgde” (bilag 7.4 og 7.5):

e Den ragde klassificering af GASBLOK D500 skyldes, at produktet indeholder henholdsvis 1 — 5
% Aminopolymer, som ikke nedbrydes i miljget samt spor (<1 %) af Hexahydro-1,3,5-tris(2-
hydroxyethyl)-sym-triazin, hvis gkotoksikologiske effektkoncentrationer ligger under 10 mg/I
(moderat effekt). Derudover er LD50-veerdien (oral rotte) for Hexahydro-1,3,5-tris(2-
hydroxyethyl)-sym-triazin pa 763 mg/kg, hvorfor produktet jvf. CLP forordningen er forsynet
med en sakaldt "advarselskategori” (se bilag 7.2).

¢ Den rgde klassificering af GASBLOK 600 G skyldes, at produktet bestar af Aromatiske poly-
mer, hvis gkotoksikologiske effektkoncentrationer ligger under 10 mg/l (moderate effekt), og
som derudover ikke nedbrydes let i naturen.

Disse stoffer tilseettes imidlertid i meget sma maengder, der samlet set udggr mindre end 1 % af
den anvendte cement. Den cement, der anvendes i zonen med drikkevandinteresser (0-100 m
under terraen), indeholder sadledes mindre end henholdsvis 0,03 % Hexahydro-1,3,5-tris (2-
hydroxyethyl)-sym-triazin og 0,2 % Aminopolymer. Tilsvarende indeholder den cement, der an-
vendes dybere end 100 meter, mindre end henholdsvis 0,01 % Hexahydro-1,3,5-tris(2-
hydroxyethyl)-sym-triazin, 0,04% Aminopolymer og 1 % Aromatiske polymer (bilag 7.4).

De gvrige 19 produkter indeholder ikke stoffer med miljgskadelige egenskaber (bilag 7.4). Sam-
let set forventes den konkrete anvendelse af cement (inkl. additiver) derfor at have en mindre
pavirkning pa miljget.

Sammenfattende vurdering af gvrige ressourcer
Meengden af grus til etablering af borepladsen er beskedent og Vil ikke have betydning for rastof-
ressourcen i gvrigt.

Der er tale om meget sma vandmaengder, som kan indvindes eller leveres uden pavirkning af
naerliggende indvindinger, herunder vandvaerker. Derfor vurderes pavirkningen at vaere mindre.
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Cement inkl. de tilsatte additiver, der tilseettes i sma maengder, vurderes at have en mindre pa-
virkning p& miljget.

Samlet set vurderes pavirkningen af miljget fra brug af vand, grus, cement samt tilsatte additiver
at veere mindre.

Affald

Affaldsmaenger i forbindelse med efterforskningsboringen er baseret pa et skan over forbrug og
omfang af genbrug af boremudder og afledt skan over maengder af borespaner og boremudder
oplyst af Total E&P Denmark. Endvidere er maengden af andet affald som fx dagrenovation,
braendbare materialer og jern vurderet pa baggrund af det antal personer, som er beskeeftiget
ved projektet og den samlede proces.

Alt affald fra projektet handteres og bortskaffes forsvarligt til kontrollerede steder i henhold til
Frederikshavns Kommunes geeldende regler. De kemikalier, som er anvendt i boremudderet, vil
veere endeligt godkendte af Energistyrelsen som en del af boreprogrammet.

Pavirkninger

Affaldet, der dannes i forbindelse med efterforskningsboringen, omfatter primeert borespaner og
boremudder jf. Tabel 7-1. Der anvendes vandbaseret boremudder i processen. Afhaengig af bore-
dybde tilseettes boremudderet forskellige godkendte additiver. Boremudderet vil derfor blive
handteret som tre forskellige typer, alt efter boredybde. Boremudder type 1 fra 0-190 m, bore-
mudder type 2 fra 190-570 m og boremudder type 3 > 570 m. Affaldet vil blive analyseret i hen-
hold til overvagningsprogram (se Kapitel 20) og transporteret til godkendt og kontrolleret depo-
nering hos AV@ A/S efter Frederikshavns Kommunes geeldende regler og anvisninger.

Overvagningsprogrammet indeholder desuden analyse for naturlig radioaktivitet og indhold af
tungmetaller. Der males pa bade boremudder, borespaner og kerneprgver, der kommer fra de
dybe lag og skiferlagene. Malingerne udfares af et firma, der er akkrediteret, eller hvor male-
kompetencerne er anerkendt af Statens Institut for Stralebeskyttelse (S1S). Resultaterne af ma-
lingerne afrapporteres direkte til SIS samt til udsteder af efterforskningstilladelsen. Der er be-
greenset viden om det radioaktive indhold i skiferlagene, men der kan veere risiko for, at dele af
det opborede materiale ved boring i de dybe lag skal handteres som radioaktivt materiale. Der
udarbejdes derfor i samrad med SIS og inden borearbejdets start en beredskabsplan for handte-
ring og opbevaring af eventuelt forekommende radioaktivt materiale. Se endvidere uddybning i
Afsnit 15.4.

Tabel 7-1 Skgnnet maengde borespaner og boremudder

Dybde/Boreafsnit Borespaner Boremudder
Tons m?*
0—-190 m 26" 260 296
190 — 1255 m 18%%” 733 976
1255 — 1980 m 145" 358 300
1980 — 3440 m 121/4” 487 400
3440 — 4000 m 8v5” 59 140
I alt 1897 2112

*) Ca. 500 m® af dette mudder vil blive genanvendt under boreprocessen og returneret til leverandgren med henblik pa gen-

anvendelse.
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Boremudderet genvindes lgbende med henblik p& genanvendelse i boreprocessen. En del af dette
forventes efterfglgende at blive returneret til leverandgren efter brug med henblik pa regenere-
ring for at blive genanvendt i andre boreaktiviteter.

Andet affald som fx dagrenovation, breendbare materialer og jern vil udggre mindre end 50 tons
for hele efterforskningsboringen. Dette affald bortskaffes via AV@ A/S i henhold til geeldende reg-
ler i Frederikshavn Kommune og bekendtggrelse om affald for sa vidt angar det genanvendelige
erhvervsaffald.

Sammenfattende vurdering af affald

Affald, herunder boremudder og borespéaner fra jordlagene over skiferlagene handteres efter
geeldende regler og afleveres Igbende under boreprocessen til AV A/S. Affaldet forventes at
kunne bortskaffes som ikke farligt affald til deponering efter afvanding. Dette affald vil blive ind-
samlet i staltanke pa pladsen og transporteret til behandling hos AV@ A/S.

Der kan veere risiko for et lavt indhold af radioaktivitet i det opborede materiale fra skiferlagene,
og at dette derfor skal handteres som radioaktivt materiale. Indholdet af radioaktivet méales der-
for kontinuert, nar der bores i de dybe lag. Inden borearbejdets start udarbejdes der sammen
med Statens Institut for Stralebeskyttelse en beredskabsplan for handtering og opbevaring af
eventuelt forekommende radioaktivt materiale.

Som fglge af de indarbejdede afveergeforanstaltninger i projektet og beredskabsplanen vurderes
pavirkningen af miljget fra affald og boremudder (herunder anvendte stoffer og borespaner) at
veere mindre.

Afveergeforanstaltninger for affald

Der vil lgbende ske overvagning af sammensaetningen af affald, herunder indhold af eventuelle
risikostoffer, som kan medfgre sendring af, om affaldet klassificeres som veerende ikke-farligt af-
fald eller farligt affald, jf. overvagningsprogram afsnit 20. Safremt det skulle indtrzeffe, at affaldet
skal klassificeres som farligt affald, vil der blive taget ngdvendige forholdsregler, herunder blive
foretaget en anmeldelse af farligt affald til Frederikshavn Kommune med henblik pa konkret an-
visning af dette affald. Dette kunne veere at sende dele af affaldet til Nord A/S (tidl. Kommune-
kemi).

Der vil i projektet blive gjort indsats for at sikre genanvendelse af alle potentielle genanvendelige
affaldsfraktioner.
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GRUNDVAND

| dette kapitel beskrives projektets potentielle pavirkning af grundvandet pa baggrund af vurde-
ringer af drikkevandsinteresser, vandkvalitet og indvindingsforhold.

Metode og generelle forhold

Information om grundvandsforholdende omkring projektomradet er indsamlet fra GEUS’s Jupiter-
database og GERDA database, Danmarks Miljgportal, Frederikshavn Kommune samt fra feltun-
dersggelser udfgrt i sommeren 2012. Desuden har rapporter fra den nationale grundvandskort-
leegning veeret anvendt. Omkring projektomradet findes fa, korte boringer. Vurderingen af geolo-
gien og vandkvaliteten ved projektomradet er derfor vurderet ud fra viden fra et stgrre regionalt
omrade omkring borepladsen.

Eksisterende forhold
Projektomradet ligger uden for udpegede omrader med saerlige drikkevandsinteresser (OSD) og
uden for indvindingsoplande til de nserliggende vandveerker, jf. Figur 8-1

Figur 8-1 Boringer der er vandprgvetaget, samt de 4 naermeste vandverker og deres indvindingsoplan-
de.

Drikkevandsinteresser

I projektomradet forventes to typer grundvandsmagasiner, hvor der potentielt kan veere indvin-
dingsinteresser. Det er kvarteere sandlag fra sidste istid, og kalken der ligger under. Kalken for-
ventes at ligge ca. 190 meter under terraen, og det forventes, at grundvandet umiddelbart over
kalken og i kalken er salt og derfor ikke egnet til drikkevand.

Ved selve projektomradet bestar de kvarteere aflejringer af 10-30 meter sand med enkelte lerlag.
Dette gvre sandlag, som ligger 40-60 meter under terraen, er det eneste kendte magasin med
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vand af drikkevandskvalitet ved projektomradet. Der kan under et lerlag pa op til 30 meters tyk-
kelse findes et nedre sandlag, som er op til 20 meter tykt.

Set i et stagrre perspektiv forventes der at veere hydraulisk kontakt mellem de gvre sandlag, hvor
vandvaerkerne indvinder og de gvre sandlag ved borepladsen samt kontakt til Voer A vandlgbssy-
stemet, der ligger gst for borepladsen. Feltundersggelser viser, at grundvandet ved projektomra-
det stremmer fra vest mod gst i retning mod Voer A vandlgbssystemet. | omradet omkring selve
borepladsen forventes det terreennaere grundvand at stremme fra nord mod syd som fglge af de
lokale terreenforhold.

Vandkvalitet

Vandanalyser fra boringer omkring projektomradet, jf. Figur 8-1, viser tegn pa, at der findes en
del organisk materiale i de kvartzere aflejringer i omradet. Dette ses ved, at der er forhgjet ind-
hold af fosfat og ammonium i grundvandet. Der er endvidere fundet hgje koncentrationer af me-
tan i grundvandet i omradet med max-vaerdier pad 150 mg/l og som gennemsnit en veerdi 6,8
mg/l. Der er en tendens til hgjere metankoncentrationer med stgrre dybde. Metanindholdet i
vandveerksboringerne varierer fra <0,005 mg/I til 3,25 mg/I. Indholdet af metan findes i grund-
vandet i de kvarteere aflejringer og skyldes, at der sker en naturlig nedbrydning af det organiske
materiale, der findes i jordlagene.

I korte boringer med begreensede daeklag ses typisk grundvand, som naturligt indeholder ilt, og
hvor der ofte er fund af nitrat og pesticider. Sulfatkoncentrationerne er generelt lave, og der er
ikke tegn pa pyritoxidation i omradet. |1 dybere boringer over 20 meter og med mere end 10 me-
ter deeklag er grundvandet uden ilt og godt beskyttet mod nedsivning af forurening.

Alle analyser fra private brgnde i omradet viser klare tegn pd, at grundvandet er pavirket af de
aktiviteter, der foregar pa jordoverfladen. Der er fundet nitrat, aggressivt kuldioxid og i enkelte
tilfeelde forureningsstoffer som aromatiske kulbrinter og pesticider.

Indvindingsforhold
Starstedelen af omradet forsynes med vand fra offentlige vandvaerker, men der er fa enkeltind-
vindere med egen brgnd i omradet omkring borepladsen.

Der er 4 vandvaerker inden for en radius af 7 km af projektomradet. Disse er Flauenskjold Vand-
veerk, Hellum Vandveerk, Dybvad Vandveerk og Try Vandveerk. De 4 vandveerker har samlet ind-
vindingstilladelse p& 299.600 m? per &r. Beliggenheden af vandveerkerne og deres boringer er
vist i Figur 8-1. Otte boringer, som ligger i en afstand af ca. 0,5- 2,0 km omkring projektomra-
det, bliver anvendt til drikkevand for enkelte husholdninger med et forventet forbrug pa 150-200
m>3/&r.

Der er ikke kendskab til nogen markvandingsboringer i omradet naer projektomradet.

Pavirkninger

Drikkevandsinteresser

Projektomradet ligger uden for OSD og indvindingsoplandene til vandveerkerne, og der er sale-
des ingen pavirkning af de eksisterende, planmaessige arealudpegninger ved arbejdet med at
etablere borepladsen, udfare efterforskningsboringen eller reetablere omradet.

Vandkvalitet

Under etableringsfasen og under reetableringsfasen kan eventuelle spild fra entreprengrmaskiner
og tanke sive ned til grundvandet i de perioder, hvor det vandtaette asfaltlag ikke ligger pa plad-
sen. Entreprengrmaskinerne bliver regelmeessigt undersggt for leekager. Det vurderes, at denne
pavirkning er minimal.

Under selve borearbejdet er borepladsen belagt med Ecoprec ®, og der sker opsamling af alt
overfladevand, der ledes til vandteette bassiner og videre til rensning gennem sandfang og olie-
udskillere. Der vurderes derfor ikke at veere nogen pavirkning af grundvandet i denne periode.
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Ved etablering af efterforskningsboringen udfegres den fgrste del gennem de kvarteere aflejringer

af en dansk brgndborer med erfaring i at etablere drikkevandsboringer. Viden om de lokale geo-

logiske forhold og om vandkvaliteten fra de to grundvandsboringer, der udfgres pa borepladsen,

inden arbejdet med efterforskningsboringen begynder, ligger til grund for borearbejdet ved efter-
forskningsboringen.

Gennem de kvarteere aflejringer til 190 meters dybde bliver efterforskningsboringen udfart, sa
der mellem boringen og de kvarteere aflejringer er forergr og forsegling med cement. Teetheden
af cementen tjekkes med ultralyd. Dette udfgres, inden borearbejdet fortseetter til de dybere lag.
Ved fortseettelse af borearbejdet bliver der yderligere sat et forergr og forseglet med cement
gennem de kvarteere lag, saledes at der er dobbeltsikring. Der vurderes derfor ikke at veere risiko
for, at grundvandet og de lag, der indvindes drikkevand fra, kan blive pavirket af borearbejdet,
herunder fra boremudderet, nar boringen udfgres gennem de dybere lag.

Indvindingsforhold

Energistyrelsen har i brev af 7. november 2012 vurderet, at der ikke vil ske en vaesentlig pavirk-
ning af de lag, som i omradet kan udnyttes til indvinding af drikkevand, nar fremgangsmaden be-
skrevet i projektbeskrivelsen og god borepraksis fglges /16/. Dette gaelder ogsa det naturligt hgje
indhold af metan i grundvandet i projektomradet, som ikke vurderes at blive pavirket.

Sammenfattende vurdering

P& baggrund af de forventede aktiviteter og indarbejdede afveergeforanstaltninger, vurderes pa-
virkninger af drikkevandsinteresserne og drikkevandskvaliteten i lgbet af hovedaktivitetsperio-
derne for efterforskningsboringen at veere mindre.

Afveergeforanstaltninger

Der etableres to grundvandsboringer i yderkanten af borepladsen. Den ene af boringerne bliver
fort ned til toppen af kalken, sa oplysninger fra laggreenser, gennemborede lag, geologi, vand-
kvalitet mv. kan bruges til at sikre, at den gverste del af den dybe boring bliver udfgrt bedst mu-
ligt, pa grundlag af kendt viden fra borepladsen. Opbygningen af den dybe efterforskningsboring
med flere forergr og cementering forebygger udsivning til grundvandet, og denne udbygning op-
timeres ved et forbedret kendskab til geologien.

De to grundvandsboringer bruges desuden til monitering af vandkvaliteten bade i det terreennzere
og det dybereliggende grundvandsmagasin. Der etableres endvidere korte geotekniske boringer
omkring borepladsen, hvor vandkvalitet og grundvandsstand i det terreennsere grundvand moni-
teres. | forbindelse med prgvepumpningen af grundvandsboringerne pejles i neerliggende borin-
ger og brgnde samt i Voer A for at undersgge, om der sker en péavirkning af grundvandsspejlet.

Der moniteres lgbende pa ledningsevnen i grundvandet og med jeevne mellemrum pa metanind-
holdet i de to grundvandsboringer, for at se om indholdet eendres under boreprocessen. Metan-

indholdet i efterforskningsboringen overvages, nar boremudderet kommer retur fra boringen, og
data sammenholdes med malingerne i grundvandsboringerne.

De indvundne vandmangder males ved hver grundvandsboring.
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NATUR

| dette kapitel beskrives projektets potentielle pavirkninger af beskyttet natur i henhold til natur-
beskyttelsesloven /16/ og arter, der er beskyttet i henhold til habitatbekendtggrelsen /19/.

Metode og generelle forhold

Der er i 2012 og 2013 gennemfart forskellige feltundersggelser efter padder, firben, flagermus,
odder mv. omkring projektomradet og i en starre radius omkring i forbindelse med den gennem-
forte forundersggelse (baseline) jf. Kapitel 4.

Figur 9-1 Bakke-Gggelilje observeret ved
feltundersggelserne pa et overdrev ca. 1 km
nordvest for borepladsen. Arten er fredet li-
gesom alle gvrige danske orkideer.

For at vurdere om projektet kan medfare en indirekte pavirkning af naturforhold i forbindelse
med emissioner fra boreriggen osv., er der gennemfart beregninger af N-deposition (g N/ha/ar).
Beregningerne tager afseet i en arsmiddelkoncentration, hvor det er forudsat, at selve boreriggen
er i drift i tre til fire maneder, jf. beskrivelsen i Kapitel 13 om luft.

Eksisterende forhold

Naturen i nzerhed til projektomrédet domineres af &dalene omkring Voer A og Ovnstrup Baek
sammen med de beskyttede naturtyper, der findes langs med vandlgbene. Ved feltundersggel-
serne i 2012 og 2013 kunne det konstateres, at de beskyttede naturtyper i naerhed til projektom-
radet overordnet er i en god naturtilstand, og adalene begge overvejende fremstar uden intensiv
landbrugsdrift og i stedet i nogen grad benyttes til graesning.

Borepladsen ligger pa en opdyrket mark, og der er sdledes ingen beskyttede naturomrader eller
levesteder for beskyttede eller truede arter pa selve projektomradet (Figur 9-2). Borepladsen af-
greenses mod nordgst af et smalt levende hegn af tjgrn og mod sydvest af et noget bredere le-
vende hegn, der primaert er med naletraeer.

Sydvest for beplantningen med néletreeer ligger dalen langs Ovnstrup Baek. Adalen er ikke s&
markant, men der er en naturlig zonering med overdrev pa de tarreste arealer, der gradvist gar
over i eng og mose neermest vandlgbet i bunden af dalen. Overdrevet er smalt og domineret af
greesser. Mosen har en meget fugtig bund - flere steder med blankt vand mellem Star tuerne og
er domineret af top Star og sideskeerm. Butsnudet frg yngler i mosen. Naturtyperne er beskyttet
jf. 8 3 i naturbeskyttelsesloven.

Ved feltundersggelserne naer borepladsen er der registreret butsnudet frg og skovfirben, der
begge er fredet. Desuden er der observeret dveergflagermus, sydflagermus og pipistrellus sp.
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(enten dveergflagermus eller pipistrelflagermus), der alle er bilag IV-arter (Figur 9-2). Foruden
adalen er borepladsen omgivet af opdyrkede marker.

Figur 9-2 Beskyttede naturtyper og observerede arter omkring projektomradet

I forbindelse med de feltundersggelser, som er gennemfart i et starre omrade omkring det ende-
lige projektomrade, er der registreret forekomst af bilag IV-arterne spidssnudet frg og vandfla-
germus. Desuden er der observeret spor af odder i Voer A.

Af mere bemaerkelsesvaerdige observationer er otte individer af rgd glente, der sveevede over
projektomradet d. 16. maj 2013 (Figur 9-3). Dette er ikke uszedvanligt, da rgd glente blandt an-
dre rovfugle typisk ses pa nordgdende forarstreek gennem omradet pa dette tidspunkt for at
treekke ud fra Skagen eller Seeby mod Sverige. Derudover er der meldinger om 10-12 ynglepar i
Nordjylland, hvoraf enkelte par er observeret neer Seeby /31/32/.

Pavirkninger

Idet der ikke findes beskyttede naturtyper i umiddelbar forbindelse med borepladsen eller Ovn-
strupvej, vil der ikke veere nogen fysisk pavirkning af beskyttede naturtyper i forbindelse med
etablering af selve borepladsen eller udvidelse af dele af Ovnstrupvej.

Der skal anleegges et rgr til afledning af overfladevand fra borpladsen til Ovnstrup Baek. Idet
jordbunden er meget fugtig i bunden af adalen, presses rgret under de beskyttede naturtyper
(overdrev og mose) mellem borepladsen og vandlgbet (Figur 9-2). P4 den baggrund vurderes
det, at rgret kan anlaegges uden at medfere pavirkning af beskyttede naturtyper.
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Ligeledes vurderes det, at der ikke vil ske nogen pavirkning af de arter (herunder bilag IV-arter),
der lever i omradet, da der ikke sker pavirkning af egnede levesteder. Bliver det ngdvendigt at
feelde enkelte traeer i forbindelse med udvidelse af Ovstrupvej, vurderes det, at dette kan gen-
nemfgres uden at medfare en negativ pavirkning af den gkologiske funktionalitet for flagermus,
da alle de registrerede flagermus var strejfende individer langs ledelinjer i landskabet. Der blev
ikke observeret tegn pa ynglende adfeerd.

Med hensyn til rgd glente vurderes det, at der ingen risiko er for pavirkning af disse, da aktivite-
terne i forbindelse med efterforskningsboringen ikke sker i et omrade med yngleplads for denne
art. Tilfeeldige overflyvninger enten af fugle pa treek, eller fugle, som flyver pa fourageringstogt,
vil ikke blive bergrt af aktiviteterne i forbindelse med efterforskningsboringen pa anden made
end, at de vil flyve videre. Omradet, hvor boringen skal foregd, er ganske vist et typisk omrade
til fadesggning. Imidlertid er boringen midlertidig, og der findes tilsvarende omrader overalt i na-
bolaget.

Figur 9-3 Reference foto af rgd
glente, som er observeret umid-
delbart gst for projektomradet
(Biopix).

Ud over fysisk pavirkning af arealerne pa borepladsen medferer projektet en andring i anvendel-
se af arealet. For naturforholdene vurderes det, at den eneste potentielle pavirkning fra den een-
drede anvendelse, kan stamme fra kveelstofemissioner fra boreriggen, der vil kunne medfgre nae-
ringsberigelse af tilstadende naturomrader. For at undersgge omfanget af denne pavirkning er
der lavet beregninger for kveelstofemission ved hjeelp af OML-modellen for den periode, hvor bo-
ringen gennemfgres. Efterfglgende er emissionsberegningerne benyttet til beregning af den teo-
retiske kveelstofdeposition i omradet omkring boreriggen. For en nsermere beskrivelse af forud-
saetning for beregninger osv. se Kapitel 13. | det efterfglgende vurderes, om de beregnede depo-
sitioner af kveelstof kan medfare en indirekte pavirkning af omradets naturveerdier.

Beregningerne viser, at der naermest boreriggen maksimalt deponeres (N-deposition), hvad der
svarer til ca. 245 g N/ha/ar. Herfra falder depositionen med afstanden til boreriggen. Bag-
grundsbelastningen pa& Ovnstrupvej 6 er beregnet til 15,032 kg N/ha/ar (15.032 g N/ha/ar) /30/.
Den forventede deposition i punktet med den sterste forventede belastning udger saledes en
stigning i baggrundsbelastningen i to til tre maneder pa 0,241 kg N/ha pr. ar. Idet merbelastnin-
gen er under 1 kg N pr. ha pr. ar, er det ifelge er ifglge Nationalt Center for Miljg og Energi
(DCE) vanskeligt at pavise sendringer i naturtilstanden.

P& grund af den relativt hgje landbrugsrelaterede baggrundsbelastning pa ca. 15 kg N/ha/ar i
naeromradet, er talegreenserne allerede overskredet for de mest sarbare naturtyper i omradet
(overdrev og heder) /17/. Den beregnede stigning i belastningen som fglge af boreaktiviteten vil
saledes bidrage til en gget men minimal overskridelse af talegreenserne i en meget kort periode
(to til tre maneder). Det vurderes, at denne midlertidige og ubetydelige stigning i kveelstofbe-
lastningen ikke vil resultere i en malbar aendring i tilstand af naturtyperne i neeromradet. Det
skyldes, at der generelt kan vaere betydelige tidsmaessige forsinkelser mellem pavirkninger og
aendringer i vegetationens sammensaetning, idet gkosystemet kan besidde en veesentlig buffer-
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evne. Der kan séledes ga artier fra det tidspunkt, hvor fx en tilfgrsel af kveelstof aendres, til det
far effekt pa vegetationens sammensaetning/17/. Det vurderes saledes, at den ggede kveelstof-
belastning vil veere bortfaldet, inden vegetationen reagerer pa sendringen.

Sammenfattende vurdering

P& baggrund af de meget begreensede naturinteresser pa borepladsen og de indarbejdede af-
veergeforanstaltninger vurderes pavirkningen pa naturforholdene i lgbet af hovedaktivitetsperio-
derne for efterforskningsprojektet at vaere mindre.

Afveergeforanstaltninger

Som det fremgar af Kapitel 13 er der truffet mange forskellige foranstaltninger til minimering af

pavirkning af det omgivende miljg fra boreriggen, herunder ogsa krav til begraensning af emissi-
on af kveelstof i den meget begreensede periode, som boreaktiviteten foregar. Der er ingen yder-
ligere afveergeforanstaltninger, end dem der allerede er indarbejdet i projektet.
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VANDLYB

I dette kapitel beskrives projektets potentielle pavirkninger af vandlgb.

Metode og generelle forhold
Pavirkningen af vandlgb vurderes pd baggrund af oplysninger om beskyttede vandlgb i nseromra-
det og feltundersggelser.

Eksisterende forhold

Projektomrédet ligger i oplandet til Ovnstrup Baek (Figur 10-1), der er et mindre tillgb til Voer A.
P& det meste af straekningen er Ovnstrup Baek omgivet af moser, enge og overdrev, og kun par
steder er der landbrugsarealer teet pa vandlgbet. Omkring 1,7 km syd for projektomradet lgber
Ovnstrup Beek og Tagsbaek (pa streekningen kaldet Degemosebaekken) sammen og yderligere 2,3
kilometer nedstrgms munder de ud i Voer A, der er omrédets stgrste vandlgb. Omkring 800 m
st for projektomradet findes Voer As hovedlgb. Mindre tillgb til Voer A findes endnu taettere pa.
Der er en topografisk hgjderyg i landskabet mellem projektomradet og Voer A og derfor ingen di-
rekte hydrologisk forbindelse for overfladevandet.

Resultater fra feltundersggelser i 2012 og 2013 pa udvalgte stationer i vandlgb neermest projekt-
omradet fremgar af Figur 10-1. Det skal bemeerkes, at resultaterne afviger fra Forslag til vand-
plan, hvor de undersggte stationer har malopfyldelse hhv. opstrems — F1 (=5020180044) DVFI 6
(DVFI = Dansk Vandlgbs Fauna Indeks) svarende til 'meget god tilstand’ og nedstreams F2 (=
5020180040) med DVFI 5 svarende til 'God tilstand’ og méalopfyldelse. Forskellen kan forklares
ved forskelligt tidspunkt for prgvetagning og kraftig nedbgr forinden prgvetagning.

Figur 10-1 Vandlgb og placering af undersggelsesstationer neer projektomradet. Skgnnet tilstand er vist
som fauna indeks (DVFI = Dansk Vanlgbs Fauna Indeks) malt ved feltundersggelser i 2012 og 2013.
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10.2 Pavirkninger

10.3

| forbindelse med efterforskningsboringen etableres udledning af overfladevand, som er regn-
vand, der falder pa borepladsen, til Ovnstrup Baek. Af hensyn til Ovnstrup Beek er afvandingssy-
stemet indrettet med henblik pa at begreense de mulige pavirkninger. Derfor ledes regnvandet
via sandfang og opsamlingsbassin med olieudskiller. Bassinet er dimensioneret til dels at sikre til-
straekkelig lang opholdstid af regnvandet fra borepladsen til, at partikler kan bundfeeldes inden
udledning, og dels at kunne rumme en nedbgrsmeengde svarende til skybrud og reducerer sale-
des yderligere risikoen for overlgb. Endvidere er der etableret olieudskiller og afspeerringsventi-
ler, som betyder, at systemet kan lukkes helt eller delvis. Der er endvidere vandbremse, som be-
greenser afledning fra bassinet til max 5 I/s svarende til en afstrgmning pa 1 — 2 I/s/ha til Ovns-
trup Baek og i gvrigt kun ved store nedbgrsmaengder.

Alt vand og eventuelle andre vaesker fx borevaeske, der falder i det indre boreomrade under bo-
reprocessen, vil blive ledt til opsamlingssystemets bassiner og derfra kart til bortskaffelse hos et
egnet rensningsanlaeg hos Frederikshavn Spildevand A/S. Under boreprocessen vil afspaerrings-
ventilen pa udlgbsrgret veere last for at forhindre udlgb af boremudder eller boreveesker og lig-
nende. Sanitetsspildevand opsamles i samletanke og leveres til godkendt spildevandsanleeg hos
Frederikshavn Spildevand A/S.

Udformningen af afvandingssystemet beskytter Ovnstrup Beek hydraulisk, sa risikoen for erosion
er mindsket mest muligt og reducerer samtidigt udledningen af ugnskede stoffer. Dette er ogsa
af betydning i forbindelse med regn efter leengere tids tgrke, hvor det fgrste overfladevand (first
flush) almindeligvis indeholder en hgjere koncentration af skadelige stoffer, end det er tilfeeldet
efter leengere tids regn.

Den tilfgrte vandmeengde betyder intet i forhold til vandfaringen i Ovnstrup Beek, der pa straek-
ningen er malt til ca. 61 I/s (2012) og med medianminimum (gennemsnit af mindste minimums-
vandfgring over flere ar) pa ca. 15 I/s. Det vurderes saledes, at der ikke er risiko for erosions-
skader i Ovnstrup Baek hverken under normal drift eller i forbindelse med skybrud.

Da alt regnvand forsinkes i bassin inden udledning, tilbageholdes forurenende stoffer, og det vur-
deres, at det ikke vil vaere pavirkninger i forbindelse med efterforskningsboringen, som er til hin-
der for, at Ovnstrup Baek fortsat vil kunne opfylde de eksisterende miljgmal eller de forventede
mal i den kommende vandplan.

Sammenfattende vurdering
Pa baggrund af de indarbejdede afveergeforanstaltninger vurderes pavirkningen pa Ovnstrup
Baek i lobet af hovedaktivitetsperioderne for efterforskningsprojektet at veere mindre.

Afveergeforanstaltninger

Der er ovenfor naevnt en raekke afveergeforanstaltninger, der skal beskytte Ovnstrup Baek mod
pavirkninger fra efterforskningsboringen. Det drejer sig om etablering af sandfang, regnvands-
bassin og olieudskiller, som i sig selv er den vigtigste afveergeforanstaltning, og derfor er en in-
tegreret del projektet.

Desuden vil der veere en plan for handtering af spild i forbindelse med eventuelle uheld. | den
forbindelse skal det fremheeves, at under boreprocessen vil afspeerringsventilen pa udlgbsrgret
veere last for at forhindre udlgb fra det indre boreomrade.
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TRAFIK

I dette kapitel vurderes trafikforholdene og trafikmaengderne i omradet som fglge af projektet.

Metode og generelle forhold
Trafikforholdene vurderes pa baggrund af oplysninger om trafikbelastningen i omradet fra Frede-
rikshavn Kommune.

Eksisterende forhold

Trafikken p& Ovnstrupvej, som er en privat faellesvej i det dbne land, udggres i dag af landbrugs-
karetgjer og personbiler til og fra ejendommene langs vejen samt trafik med lastbiler til og fra
grusgraven. Trafikken fra grusgraven er arstidsbestemt, men der forventes 3-10 lastbiler pr. dag
i den periode, hvor efterforskningsboringen udfares. P4 Skaevevej, som er en starre landevej, kg-
rer ca. 1.000 biler dagligt. Skeevevej har savel regional som lokal betydning.

Pavirkninger

I forbindelse med projektet vil trafikken med de tunge kgretgjer, der leverer borerig, udstyr mv.
ankomme til borepladsen fra Frederikshavnsmotorvejen (rute E45) og kgre pa motorvejen sa
langt som muligt. Mellem Frederikshavnsmotorvejen, tilslutningsanleeg <14> Flauenskjold, og
borepladsen vil lastbilerne kare pa det overordnede vejnet, og s vidt muligt undga faerdsel gen-
nem byerne for at mindske belastningen af lokalomraderne. Fra Frederikshavnsmotorvejen kares
ad Voergéardsvej i Brgnderslev kommune til rute 180 og ad Alborgvej ind i Frederikshavn kom-
mune. Der fortseettes ad Alborgvej og Dybvad Omfartsvej (rute 180) og via Hanken og Skesevevej
til Ovnstrupvej. Total E&P Denmark vil som en del af kontrakten med leverandgrerne af borerig,
materialer, afhentning af affald mv., udarbejde en trafikplan med instrukser om trafikveje, hvor
ovennaevnte trafikrute indgar, saledes at kegrsel pa de mindre veje sa vidt muligt undgas.

Den daglige trafik til og fra borepladsen vil besta af lastbiltrafik og persontransport til arbejdsste-
det. 1 de indledende faser vil trafikbelastningen veere starst i den periode, hvor borearbejdet pa-
begyndes. Der vil i denne fase skensmaessigt veere maksimalt 7 lastbiler dagligt til lokaliteten.
Lastbilerne skal bade ind og ud fra borepladsen.

Tabel 11-1 Trafikmaengder genereret af projektet.

Aktivitet Varighed Antal daglige lastbi- Antal daglige per-
ler pr. retning sonbiler pr. ret-
(gennemsnit) ning
(gennemsnit)
Etablering af boreplads 6 maneder 3-4 lastbiler 10 biler
Mobilisering af borerig 10-14 dage 7 lastbiler 10 biler
Boring 3-4 maneder 5 lastbiler 10 biler og 1 bus
Demontering af borerig 10-12 dage 8 lastbiler 10 biler
Midlertidig/permanent nedlukning 1 - 4 maneder 3 - 4 lastbiler 10 biler

af boreplads

Set i forhold til de eksisterende trafikmaengder pa Skeevevej, hvor der karer ca. 1.000 biler dag-
ligt, er meengden af den ekstra trafik ubetydelig, idet antallet af lastbiler samt personbiler til bo-
repladsen vil udggre 2-4 % af den samlede trafik afheengig af projektets faser. Den samlede tra-
fik med lastbiler pa Skeevevej vil under projektet have samme stgrrelsesorden, som det normalt
ses for tilsvarende landeveje med savel regional som lokal betydning.

Pa Ovnstrupvej vil maengden af lastbiltrafik i nogle perioder af projektet blive op til 3 gange star-
re end under de eksisterende forhold. Vejen tilpasses de ggede trafikmeaengder, og hastigheden
reguleres til 20 km/t. Endvidere er de ggede trafikmaengder begreaenset til en midlertidig periode
pa ca. 12 maneder. Der vurderes derfor kun at veere en mindre pavirkning af de lokale trafikfor-
hold.



11.3

87

Maengden af den ekstra trafik vurderes ikke at give anledning til seerlige trafikale problemstillin-
ger eller vaesentlige gener i lokalomradet. Total E&P Denmark udarbejder planer og instrukser for
transportveje af borerig, udstyr, materialer og afhentning af affald til borepladsen, og disse ind-
gar i Total E&P Denmarks kontrakter med leverandgren. Det vurderes derfor, at trafikken vil fglge
de starre veje, og at ekstra trafik pA mindre veje kan undgas. Lastbilerne ankommer til Ovn-
strupvej og borepladsen efter en koordineret og styret plan, sledes at antallet af lastbiler om-
kring Ovnstrupvej vil veere begraenset til et absolut minimum (ca. 2 lastbiler ad gangen), hvilket
er med til at reducere generne. Frederikshavn Kommune har vurderet, at Skeevevej har kapacitet
til at kunne handtere den ekstra trafikmaeengde fra projektet.

Den ggede trafik med lastbiler er begraenset og vurderes at veere mindre betydende for trafiksik-
kerheden i omradet.

Sammenfattende vurdering

Trafikken vil variere i forhold til de forskellige projektperioder. Saledes vil den i forbindelse med
etablering og henholdsvis permanent eller midlertidig nedlukning veere meget begreenset med
ganske fa lastbiler og personbiler til borepladsen. Det vurderes, at dette kun vil veere af mindre
betydning for de trafikale forhold.

| forbindelse med efterforskningsboringen under grundvandszonen vil der veere en del store last-
biltransporter med borerig og tilhgrende udstyr pa bade Skeevevej og Ovnstrupvej, ligesom for-
skellige typer af affald skal borttransporteres. Skeevevej er skgnnet at have kapacitet til denne
transport, og da Ovnstrupvej er udbygget vurderes de trafikale forhold at blive pavirket mindre.

Afveergeforanstaltninger

Krydset mellem Skaevevej og Ovnstrupvej udvides. Svingkurver vil blive udvidet, sa lastbilerne
bedre kan komme rundt i svinget, og der skabes bedre oversigtsforhold ved udkgrsel fra Ovn-
strupvej. Se illustration af krydsudformning Figur 2-5.

Der er allerede i dag opsat trafiktavler pa Skeevevej, der advarer om krydsende lastbiler leengere
fremme pa grund af trafikken fra grusgraven (advarselstavle 4.2.5 A99 “anden midlertidig fare”).

P& Skaevevej kan etableres midlertidige dynamiske skilte med advarselsskilte og lokal ha-
stighedsbegraensning i forbindelse med den midlertidige efterforskningsboring. Disse kan eventu-
elt kombineres med eksisterende advarselsskilte om anden midlertidig fare (rastofkersel). Ved
besigtigelse den 3. september 2012 er principper for et sddant projekt aftalt mellem Total E&P
Denmark og Frederikshavn Kommune. Et projekt om dynamiske skilte skal godkendes af Nordjyl-
lands politi og Frederikshavn Kommune, jf. feerdselsloven og lov om offentlige veje.
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STAJ

| det fglgende vurderes de stgjmeessige konsekvenser forbundet med etablering, gennemfgrelse
og nedlukning af efterforskningsboringen.

Metode og generelle forhold

Udendgrs stajgreenser fremgar af den danske vejledning vedrgrende ekstern stgj fra virksomhe-
der /22/. De vejledende stgjgraenser er differentierede i forhold til falsomheden af arealtypen.
Ved boliger i det dbne land er vejledende stgjgreenser 55/45/40 dB for dag/aften/nat. Stgjgraen-
serne geelder udendgrs pa opholdsarealer i tilkknytning til boligerne. Specielt for boliger i det dbne
land er der praksis for at vurdere stgjbelastninger i en afstand af 15 m fra beboelsen (stuehuset).

Der accepteres almindeligvis hgjere stgjgreenser i forbindelse med bygge- og anleegsarbejder, der
har en midlertidig karakter. Frederikshavn Kommune har imidlertid tilkendegivet, at aktiviteter i
forbindelse med etablering, gennemfarelse og nedlukning af efterforskningsboringen er sa lang-
varige (varighed i alt omkring 1 ar), at aktiviteterne ikke kan sidestilles med midlertidige bygge-
og anlaegsarbejder. Udgangspunktet er séledes, at de almindelige vejledende stgjgraenser jf. /23/
skal veere overholdt under alle faser af efterforskningsboringen.

Eksisterende forhold

Borepladsen er beliggende i det abne land med store afstande til bymaessige bebyggelser. De
naermeste boligomrader er mod syd i en afstand pa 3,6 km (Flauenskjold), mod gst i en afstand
pa& 5 km (Dybvad) og mod nord i en afstand pa 6 km (@stervrd og Thorshgj). Neermeste omrade
med blandet bolig- og erhvervsbebyggelse er beliggende i en afstand af 2 ksm mod vest (Brgn-
den).

Med den aktuelle beliggenhed af borestedet vil det veere boliger i det &bne land, der potentielt er
mest kritiske i forhold til overholdelse af de vejledende stgjgreenser pa 55/45/40 dB for
dag/aften/nat. Med henblik pa at registrere stgjforholdene pa en almindelig hverdag, er omradet
derfor blevet besggt d. 18. og 19. oktober 2012. Boliger teet pa projektomradet blev registreret
jf. Figur 12-1. Disse ligger i folgende afstand malt fra midtpunkt af borepladsen (adresse):

e Ovnstrupvej 6 (mod nord i en afstand af 240 m)

e Skeevevej 112 (mod vest i en afstand pa 350 m)

e Skeevevej 111 (mod sydvest i en afstand pa 400 m)
e Skeevevej 108 (mod sydgst i en afstand pa 475 m)
e Skeevevej 104 (mod sydgst i en afstand pa 550 m)
e Blakildevej 18 (mod nordgst i en afstand pa 700 m)



89

Figur 12-1 Naboer og lokaliteter hvor der er foretaget stgjmalinger.

Bortset fra grusgravning i omradet og trafikstgj fra Skaevevej blev der ikke registreret stgj af be-
tydning. Der er ingen stgjkilder i omradet i form af industrianleeg og vindmaller. Trafikintensite-
ten pa veje i omradet er ret lav, og derfor genereres der ikke hgjt stgjniveau herfra.

Der blev gennemfart stgjmalinger over kort tid (10 minutter) pa fire lokaliteter i hgjden 1.5 m
over terreen, jf. Figur 12-1. Resultaterne viste generelt et lavt stgjniveau. Baseret pd malt Los
(stgjniveau oversteget i 95 % af tiden) var stgjniveauet i stille perioder generelt i stgrrelsesorde-
nen 35 dB.

Stgj fra grusgraven var kun svagt hgrbart i malepunkterne, selvom en leessemaskine var i gang.
Stgjen herfra begreenses af midlertidige grusbunker, der medvirker til at deempe stgjniveauet
herfra.

Der er endvidere foretaget en beregning af vejstgj fra Skaevevej. Den er foretaget pa grundlag af
folgende:

e Trafikintensiteten, der er oplyst af Frederikshavn Kommune er ca. 1.000 kgretgjer pr. dag
e Fartgraensen er 80 km/t
e Stgjniveauet blev beregnet 1,5 m over terreen

Greensen for vejstgj ved nye bygninger til boligformal er Lge, = 58 dB /21/.

De udfgrte stgjberegninger viser, at kurven for Lyen, = 58 dB er placeret ca. 20 m fra midten af
Skeevevej. Dette betyder, at beboelsesbygninger placeret teettere pa vejmidten end ca. 20 m er
stgjbelastede over vejledende stgjgreense for nye boliger. Det vurderes, at antallet af stgjbela-
stede boliger er relativt lavt.

Pa baggrund af undersggelserne kan det konkluderes, at omradet omkring borepladsen har et
lavt baggrundsstgjniveau. Vejene har lav trafikintensitet, og der genereres ikke hgje stgjniveauer
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fra neeromradet. Stgj fra landbrugsdrift herunder landbrugsmaskiner forekommer uregelmaessigt
og over hele aret.

Pavirkninger

Etablering af borepladsen vil have en varighed af ca. 6 maneder, og de stgjende aktiviteter her
omfatter indledningsvis jordflytning, konstruktion af vandteet belsegning, etablering af afvan-
dingsgroeft og bassiner. Overfladejord fjernes og benyttes til etablering af jordvold (stgjvold) mod
nord og vest og i en hgjde af 3 m. Stgjkilderne vil veere kgrsel til og fra pladsen samt gravema-
skiner, dozere mv. Omfanget af kgrsel til og fra pladsen forudseettes at veere maksimalt 3 lastbi-
ler, 10 personbiler og eventuelt 1 minibus om dagen.

Efterforskningsboringen under grundvandszonen vil have en varighed af ca. 3 - 4 maneder, og
der vil primeert veere stgj fra selve boreriggen med tilhgrende maskineri. | forbindelse med mobi-
liseringen af selve boreriggen vil der veere transporter af riggen, rgr samt diverse hjselpeudstyr
pa lastbiler til pladsen med henblik pa4 samling/montering pa stedet. | denne fase regnes med
maksimalt 7 lastbiler, 10 personbiler og eventuelt 1 minibusser til og fra pladsen om dagen.

Midlertidig eller permanent nedlukning af pladsen vil have en varighed af 1 til 4 maneder. Stgjen
i denne periode vil veere tilsvarende stgjen i etableringsfasen. Dvs. stgj fra karsel til og fra plad-
sen samt gravemaskiner, dozere mv. Omfanget af kgrsel til og fra pladsen forudseettes i denne
fase at veere maksimalt 3 lastbiler, 10 personbiler og eventuelt 1 minibus om dagen.

Det forudseettes, at de stgjende aktiviteter i faserne for etablering af borepladsen og nedlukning
af borepladsen kun vil forekomme inden for almindelig arbejdstid, dvs. mandag-fredag kl. 07-18
og lgrdag kl. 07-14, hvor vejledende stgjgraense ved naboerne er 55 dB(A).

Selve boringen vil forega i dggndrift, dvs. ogsa i natperioden, hvor vejledende stgjgraense ved
naboerne er 40 dB(A). Det forudseettes dog, at stgjende aktiviteter bortset fra selve boringen og-
sd i denne fase vil forekomme inden for almindelig arbejdstid med stgjgraense 55 dB(A) ved na-
boerne.

Med henblik p& at belyse stgjforholdene er der udfart stgjberegning for falgende to situationer:

e Stgj fra selve boreriggen til vurdering i forhold til stgjgreense 40 dB(A) ved naboerne (boring
sker i dggndrift).

e Stgj fra gvrige aktiviteter inden for almindelig arbejdstid til vurdering i forhold til stgjgraense
55 dB(A) ved naboerne.

Forudsezetningerne for stgjberegningerne fremgar af Bilag 12-1.

Stgj fra boreriggen

Under borearbejdet vil den primeere stgjkilde veere generatorerne, der leverer strgm til borear-
bejdet og mudderpumperne. Generatorerne er placeret i containere, der er 3 meter hgje, 14,5
meter lange og 10,3 meter brede. Containerne Vil blive bekleedt med stgjdeempende plader. Om-
kring mudderpumperne vil der blive opsat stgjskeerme i maksimalt 3 meters hgjde. Med denne
stgjafskeermning vil der i en afstand af 25 meter fra boreriggen vaere et stgjniveau pa 59 dB (A).
Dette svarer til en kildestyrke pa ca. L,= 100 dB (A).

Med en kildestyrke pa& Lwa = 100 dB er der beregnet stgjudbredelse i omgivelserne. Beregninger-
ne er udfgrt efter beregningsmodellen beskrevet i /23/. Beregningen er i praksis udfgrt ved hjaelp
af Pc-programmet SoundPLAN, idet der i programmet er opbygget en rumlig model af landskabet
med bygninger, terreen, stgjvold (3 m hgj) mv.
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Figur 9-5 Stgjudbredelse fra borerig.

Det fremgar af stgjudbredelseskortet, at stgjbidraget fra boreriggen ved alle omliggende beboel-
ser er under stgjgreensen for natperioden pa 40 dB(A). | forbindelse med opstart af boreriggen vil
Total E&P Denmark udfare stgjmalinger med henblik pa at verificere overholdelse af stgjgraenser
ved naboerne, og i denne forbindelse vil der specielt veere fokus pa boligen pa den ejendom, hvor
boringen udfgres.

Stgj fra gvrige aktiviteter inden for almindelig arbejdstid

Det forudseettes, at der maksimalt samtidig pa projektomradet vil veere drift af 1 dozer, 1 kom-
paktor og 3 dumpers. Erfaringsmeessigt er kildestyrken for entreprengrmaskiner i praksis maksi-
malt Ly = 105 dB. Med i alt 5 maskiner bliver den samlede kildestyrke maksimalt Ly, = 112 dB.
Stgj fra lastbiler, som forudseettes kun at kare kortvarigt pa projektomradet, vil ikke bidrage
maerkbart til den samlede stgjbelastning vurderet indenfor en 8 timers periode (normal midlings-
tid for stgj i dagperioden). P& dette grundlag er der i SoundPLAN modellen udfart beregning af
stgjudbredelse med en samlet kildestyrke pa Lya = 112 dB fordelt pa en arealstgjkilde omfatten-
de hele projektomradet.
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Tabel 9-6 Stgjudbredelse fra aktiviteter inden for almindelig arbejdstid (arbejde med entreprengrmaski-

ner)

Det fremgar af stgjudbredelseskortet, at stgjgraensen pa 55 dB(A) forventes overholdt ved alle
naboer.

Der vil desuden veere pavirkning af stgj fra gget lastbiltrafik pa offentlige veje. Denne konse-
kvens er undersggt for Skeevevej. Det forudseettes som udgangspunkt, at trafikintensiteten pa
Skaevevej svarer til en arsdggntrafik pa ca. 1.000 kegretgjer med en normal fordeling over deggnet
og mellem kgretgjskategorierne (lette, mellemtunge og tunge kgretgjer) svarende til en landevej
med hastighed p& 80 km/t. Denne vejtype har normalt 5 % kategori 3 karetgjer (de tungeste kg-
retgjer) svarende til 50 kgretgjer pr. dggn for Skaevevej. Af disse forekommer 80 % svarende til
40 kgretgjer i dagperioden kl. 07-18. Det forudseettes, at der i dagperioden maksimalt forekom-
mer 30 ekstra kategori 3 kgretgjer (maksimalt 15 lastbiler til og fra pladsen i borefasen om da-
gen), sdledes at der i alt er 70 kategori 3 keretgjer i dagperioden. Dette medfgrer en stigning i
stgjbelastningen (vurderet som Lgen) pa 0,2 dB. En stigning pa 0,2 dB kan ikke registreres, og er
derfor uden betydning. Det skal bemeerkes, at stgjpavirkningen fra Skaevevej som udgangspunkt
er lav pa grund af den relativt lave trafikintensitet. Med den ggede lastbiltrafik til og fra boreplad-
sen vil stgjpavirkningen fra Skeevevej stadigveek veere lav.

Stgjbelastninger fra Ovnstrupvej vil selvfglgelig ogsa blive foreget som falge af trafikken til og fra
projektomradet. Den eksisterende trafik p4 Ovnstrupvej er begreenset og bestar ud over trafik til
og fra landbrugsejendommene ved vejen af 3-10 lastbiler til og fra grusgraven om dagen (see-
sonbestemt). Trafikken pa Ovnstrupvej vil som falge af det aktuelle projekt blive fordoblet. P&
streekningen fra Skaevevej til borepladsen (transport til og fra projektomradet foregar via Ovn-
strupvej med indkarsel fra Skaevevej) vil beboelser taet pd Ovnstrupvej sdledes opleve stgj fra
den midlertidigt ggede trafik. Stgjgenerne fra den ekstra trafik under borearbejdet vil vare i ca. 4
maneder og det vurderes, at pavirkningen af beboerne pa Ovnstrupvej vil veere moderat.

Sammenfattende vurdering

Samlet vurderes det, at stgj i forbindelse med forberedende arbejder og permanent eller midler-
tidig nedlukning af borepladsen er mindre og primaert kommer fra entreprengrmaskiner pa bore-
pladsen og et mindre antal biler. | forbindelse med udfagrelse af efterforskningsboringen under
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grundvandszonen vil der kunne veere en mindre stgjpavirkning fra boreriggen pa naermeste be-
boelse. Der vil blive foretaget stagjmalinger, og safremt vejledende stgjgreenser overskrides, vil
der blive etableret stgjdeempende foranstaltninger.

Med hensyn til yderligere stgj fra trafik vil det primeert veere i forbindelse med store lastbiltrans-
porter af boreriggen og udstyr til denne, at der udvikles stgj. Da trafikken foregar ad Skeevevej
og Ovnstrupvej og reguleres af en trafikplan vurderes stgjgenerne at veere mindre pa Ovnstrup-
vej i den begraensede periode p& ca. 4 maneder, som dette foregar. Det vurderes, at der ikke vil
veere pavirkning af stgj fra den ekstra trafik pa Skeevevej.

Afveergeforanstaltninger
Det forudseettes, at stgjende aktiviteter bortset fra selve boringen udfgres inden for almindelig
arbejdstid, som i forhold til naboerne er den mindst stgjfglsomme periode.

Under udfgrelse af efterforskningsboringen benyttes stgjdeempet udstyr. Projektomradet forud-
seettes mod nord og vest omgivet af ca. 3 m hgje volde, der ogsa kan give en vis stgjreduktion.
Desuden vil Total E&P Denmark udfgre stagjmalinger i forbindelse med opstart af boreriggen, og
safremt malingerne viser overskridelser af stgjgreenserne, vil der blive foretaget yderligere stgj-
deempende foranstaltninger i forhold til naboer fx ved yderligere afskeermning af boreriggens ge-
neratorer.
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LUFT

Metode og generelle forhold

De trafikale emissioner fra aktiviteterne ved etablering, gennemfgrelse og nedlukning af efter-
forskningsboringen er vurderet kvalitativt pa baggrund af aktivitetsniveauet i de forskellige faser.
Aktivitetsniveauet vurderes bl.a. pa det ansldede antal lastbiler, og omradets falsomhed i forhold
til trafikemissioner (afstand til beboelse, terreen, spredning af reggasser mv.).

Den absolut veesentligste lokale bidragsyder til luftemissioner i projektet vurderes at veere de tre
dieselmotorer, der leverer elektricitet til boreriggen. Disse emissioner er vurderet ngjere ved
hjeelp af motordata, pladsens indretning og spredningsberegninger.

Driften af forbreendingsmotorer, som f.eks. dieselgeneratorer, medfgrer emission af forurenende
stoffer, der findes i rgggassen fra generatorerne. For dieseldrevne generatorer er de vaesentligste
emissioner stgv, kulmonoxid (CO) og kveelstofoxider (NO og NO,, som almindeligvis betegnes
NOyx under ét) /23/.

Almindeligvis reguleres virksomheders luftforurening via miljggodkendelser. Miljggodkendelser
fastseetter vilkar i form af greenseveerdier for, hvor meget den enkelte virksomhed ma forurene.
Miljgstyrelsens Luftvejledning og B-veerdivejledning omhandler virksomhedernes pligt til at be-
greense deres udledning af forurenende stoffer /24//25/. Det er disse vejledninger, som myndig-
hederne bruger til at formulere konkrete krav til virksomhederne. Efterforskningsboringen skal
ikke miljggodkendes, men i denne sammenhaeng er regelseettet bag virksomheders miljggodken-
delse, altsd Luftvejledningen og B-veerdivejledningen, lagt til grund for vurderingerne af de foru-
renende stoffer i luften omkring boreriggen.

Luftvejledningen opererer med en raekke centrale begreber, herunder B-veerdien, der ogsa kaldes
immissionskoncentrationen, og som er koncentrationen af et givet stof, typisk angivet i mg/m?® i
1,5 m hgjde. B-veerdien (bidragsveerdi) er den enkelte virksomheds samlede maksimalt tilladeli-
ge bidrag til tilstedeveerelsen af et forurenende stof i luften i omgivelserne uden for virksomhe-
dens skel, dvs. immissionen. B-veerdier for en lang reekke stoffer kan findes i B-veerdivejled-
ningen /25/. Tabel 13-1 viser B-veerdier for de tre vaesentligste stoffer, der kan give anledning til
luftforurening ved dieseldrevne forbraendingsmotorer /25/.

Tabel 13-1 Bidragsveerdi (B-veerdi) for stgv, CO og NOy fra dieseldrevne forbreendingsmotorer

Stof:

Graenseveerdi
B-veerdi (mg/m®) 0,08 1 0,125"

*Regnet som nitrogendioxid, NO

Overholdelse af B-veerdien ved etablering af afkast i passende hgjde beregnes via en edb-
spredningsmodel (OML-modellen) udviklet af Danmarks Miljgundersggelser. Via OML-modellen
kan der handteres og beregnes pa emissioner fra punktkilder, herunder den ngdvendige hgjde af
afkast/skorsten. De tre generatorer forsynes med afkast (skorsten) med en hgjde der sikrer, at
B-veerdien overholdes.

Generatorerne har hver en effekt p4 omkring 3,6 MW og er derfor omfattet af gasmotorbekendt-
ggrelsen, som regulerer emissionskrav for CO og NOy i raggasser fra stgrre motorer og turbiner i
faste installationer med en effekt stgrre end 120 kW og mindre end 50 MW. Bekendtggrelsen re-
gulerer emissioner for en lang raekke breendsler, herunder diesel. Hvis afkast slas sammen til ét
er emissionsgraensen for kveelstofoxider 115 mg NOyx/m?® tgr reggas ved 15 % ilt. Hvis der er tale
om separate afkast er emissionsgreensen dog 190 mg NO,/m?® tar rgggas ved 15 % ilt, idet an-
laegget ved udledning gennem en feelles skorsten skal betragtes som ét samlet anleeg. Emissi-
onsgraensen skeerpes, nar den samlede indfyrede termiske effekt overstiger 5 MW. Emissions-
graensen for kulmonoxid er 190 mg CO/m? tar rgggas ved 15 % ilt uafhaengigt af, om der etable-
res ét samlet eller flere separate skorstene. Den konkrete indretning af afkast, herunder separate
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eller samlet afkast, fastleegges i anleeggets projektering, og det vil blive indrettet, sa de relevante
krav i gasmotorbekendtggrelsen overholdes.

Eksisterende forhold

Projektomradet ligger i relativt fladt terreen i det abne land og med ret stor afstand til naermeste
boligomrader. Naermeste bolig er beliggende ca. 240 m nord for borepladsen (Ovnstrupvej 6), og
i lidt starre afstand (ca. 350-700 m fra boreomradet) ligger flere enkelte boliger.

Trafikken i neerheden af boreomradet er begreenset til Skeevevej (starre offentlig vej) og Ovn-
strupvej (mindre privat feellesvej) og karsel med landbrugsmaskiner samt lastbiler og entrepre-
ngrmaskiner i den naerliggende grusgrav. Emissionerne fra landbrugs- og entreprengrmaskiner i
omradet er uregelmaessige. De trafikale bidrag til luftforureningen i omradet vurderes at veere
negligerbare. Beboerne i omradet oplever stgvgener fra driften af grusgraven samt fra karsel til
og fra denne.

Pavirkninger
Etablering af borepladsen og gennemfgrelse af de indledende grundvandsboringer vil have en va-
righed af ca. 6 maneder.

Dette arbejde indebaerer kgrsel med entreprengrmaskiner pa og omkring borepladsen i forbindel-
se med jordflytning, belsegningsarbejde og udgravning til gragfter og bassiner. Hertil kommer
lastbiltransporter med breendstof og materialer samt bortkgrsel af spildevand og affald. | forleen-
gelse heraf mobiliseres selve boreriggen, hvilket omfatter i alt ca. 70 lastbiltransporter. Det er
forventningen, at det maksimale antal lastbiler vil forekomme under mobilisering og demobilise-
ringen af boreriggen, hvor der forventes 7 lastbiler pr. dag. Hertil kommer arbejdet med entre-
prengrmaskiner pa borepladsen.

I denne fase gennemfgres desuden fgrste del af borearbejdet til efterforskningsboringen, dvs. de
gverste ca. 190 m gennem de kvartesere aflejringer. Denne aktivitet er forholdsvis kortvarig og
forventes gennemfgrt med en mindre borerig (samme type som anvendes til boring af drikke-
vandsboringer), sammenlignet med den efterfglgende efterforskningsboring til ca. 4.000 m.

Perioden, hvor der bores under grundvandszonen, varer ca. 3 - 4 maneder. Boreriggen drives af
tre dieselgeneratorer, hvor luftemissionerne sammenlignet med den gverste del af efterforsk-
ningsboringen er langt mere betydende. Der er derfor ikke vurderet specifikt pa luftemissioner
stammende fra den gverste del af efterforskningsboringen.

Borepladsens beliggenhed i det dbne land betyder, at emissioner fra maskinellet i etableringsfa-
sen hurtigt vil blive fortyndet og fart bort med vinden. Typen af emissioner og omfanget vil svare
til, hvad der finder sted i forbindelse med stgrre bygge- og anleegsarbejder i gvrigt, og det vurde-
res, at forureningskoncentrationerne ikke vil medfgre veesentlige gener for de omkringboende.

Det er ikke muligt at erstatte den dieseldrevne stremforsyning med strgm fra el-nettet, da den
forngdne infrastruktur i form af kraftige kabler mv. ikke er til stede. Ligeledes er det ikke rele-
vant at etablere den ngdvendige infrastruktur, da projektet er midlertidigt.

Boreriggen, der skal gennemfgre den dybe del af efterforskningsboringen, drives som naevnt af
tre stk. 12-cylindrede dieselmotorer med tre stk. tilhgrende generatorer, der forsyner boreriggen
med energi. Hertil kommer en reserveenhed, der kan anvendes ved fejl pa en af de gvrige. Moto-
rerne vil kgre i dggndrift, 7 dage om ugen i selve boreperioden, der forventes at veere 3 til 4 ma-
neder.

Dieselmotorerne har et dieselforbrug pd ca. 8 m*/dggn. Motorerne er udstyret med et SCR-
system (”Selective Catalytic Reduction” - selektiv katalytisk reduktion), som er en proces, hvor
ammoniak blandes med luft og tilfgres reggassen. Blandingen passerer over en katalysator,
hvorved ammoniakken reagerer med NOyx og der dannes frit nitrogen (N,) og vanddamp. Udover
vaesentlig reduktion af NOy-emissionen betyder denne teknik desuden veesentlig reduktion i
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emissionen af andre forureningskomponenter som CO, HC (uforbraendte kulbrinter) og PM (par-
tikler).

Pa baggrund af driftsdata for dieselmotorerne, herunder rgggassernes sammensaetning og tem-
peratur, effektivitet af SCR-system osv., er der gennemfgrt spredningsberegninger ved hjeelp af
OML-Multi for at undersgge, om de relevante B-veerdier kan overholdes. | nedenstidende bereg-
ning af den ngdvendige skorstens-/afkasthgjde er der taget udgangspunkt i, at anleeggets emis-
sioner er, som leverandgren oplyser. Safremt emissionen er mindre, vil der altsa vaere tale om,
at afkastene kan indrettes pa en anden made og séledes fortsat leve op til, at bidraget i omgivel-
serne ligger inden for de vejledende greenseveerdier.

Beregningerne viser, at det er emissionen af NOy, der er dimensionsgivende for, i hvilken hgjde
rgggasserne skal emitteres for at overholde greenseveerdierne i omgivelserne. Med et feellesafkast
pa 10 meter er B-vaerdien for NOy pa 0,125 mg/m?® (regnet som NO; jf. Luftvejledningen) over-
holdt. Det er her konservativt valgt at sammenligne B-veerdien med de maksimalt bestemte im-
missionskoncentrationer, altsa koncentrationen i 1,5 m hgjde i riggens omgivelser uden hensyn-
tagen til skelgreenser jf. Tabel 13-2, og det er desuden forudsat, at anlaeggets emission er, som
leverandgren oplyser.

Tabel 13-2 Kveelstofimmission og emission i relation til afkasthgjde og spredning

Parameter: God rgggasspred- Maksimal immissions- Samlet NOx-emission

ning pga. place- koncentration (kgNOx/time)
Situation ring (mgNO>/m?)
Afkast pd 10 meter Ja 0,075 2.2

Hvad angéar de samlede NOx-emissioner fra boreriggens drift svarer den til ca. 2,2 kg NOx pr.
time. Til sammenligning er NOx-emissionen fra en 100 m straekning af en steerkt befaerdet vej
(50.000 biler i dggnet) ca. 3,5 kg pr. time, og byggepladser med intensiv anvendelse af store bo-
rerigge og mange gravemaskiner har et emissionsbidrag af NOx pd mere end 5 kg pr. time /28/.

Spredningsberegningerne er ogsa anvendt til beregning af den teoretiske kveelstofdeposition i bo-
reomradets omgivelser for at vurdere, om NOy-emissionerne fra borearbejdet bidrager vaesentligt
til at forgge kveelstofdepositionen i kvaelstofbelastede naturomrader i nzerheden af borepladsen.
Dette er vurderet naermere i Kapitel 9 hvor det konkluderes, at der sammenlignet med den eksi-
sterende baggrundsbelastning og pa grund af projektets midlertidige karakter, ikke vil veere en
malbar pavirkning af den omgivende natur.

I perioden, hvor boringen under grundvandszonen gennemfgres, vil der ankomme lastbiler med
f.eks. braendstof, forergr og andet udstyr, og lastbiler vil afhente affald og spildevand. Desuden
vil personalet, der arbejder i toholdsskift, blive kgrt til og fra pladsen i bus eller personbiler.

Som fglge af afstanden til beboelse og det ret begreensede omfang af trafik vurderes det, at luft-
emissionerne fra trafik i boreperioden ikke vil medfgre et veesentligt bidrag i forhold til den mere
betydende emission fra boreriggen.

Nedlukning af efterforskningsboringen resulterer i enten en fjernelse af alt materiel og reetable-
ring af omradet (hvis boringen ikke viser spor af skifergas) eller i afrensning af omradet, fjernel-
se af affald, sikring af overflade og etablering af overvagning af pladsen (hvis boringen viser spor
af skifergas). For de to scenarier forventes, at trafikken, og dermed emissionerne forbundet her-
med, vil veere stgrst ved en fjernelse af materiel og reetablering. Antal lastbiler mv. vil antageligt
veere af samme omfang som under etableringsfasen og vurderes falgelig ikke at medfare vaesent-
lige pavirkninger.

Karsel med lastbiler p4 Ovnstrupvej, som pa streekningen ud for borepladsen er en grusvej, kan i
tarre perioder give anledning til stgvgener for de neermeste naboer. Ligeledes vurderes det, at
der kan vaere en mindre pavirkning af stgv fra jordvoldene rundt om borepladsen. Denne pavirk-
ning vurderes at veere stgrst i den fgrste del af projektet, indtil evt. graes og anden vegetation vil
holde pa jorden.
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Sammenfattende vurdering

Luftemissionen er alt overvejende tilknyttet boreprocessen under grundvandszonen, hvor bore-
riggen anvendes. Emissionerne stammer fra de tre dieselgeneratorer med tilhgrende afkast pa 10
meter, som driver boreriggen. Beregninger viser, at greenseveerdierne (B-veerdien) er overholdt
uden for borepladsens afgreensning. Den miljgmeessige pavirkning er vurderet til at vaere mindre.

Borepladsens beliggenhed i det abne land betyder, at emissioner fra entreprengrudstyr og trafik
under etablering og under permanent og midlertidig nedlukning hurtigt vil blive fortyndet og fart
bort med vinden. Pavirkningen i denne forbindelse vil saledes vaere mindre.

Der kan i tgrre perioder veere stov fra jordvoldene og fra trafikken pa Ovnstrupvej. Pavirkningen
vurderes at veere mindre, da den kun vil forekomme i korte perioder af projektperioden.

Afveergeforanstaltninger

Luftemissioner i form af emissioner fra maskiner og stgv fra anlsegsarbejdet vil blive reduceret
dels ved hensigtsmeessig indretning af arbejdspladsen og planleegning af arbejdet, dels ved at
implementere nedenstaende forholdsregler:

e Partikelfiltre pa dieselentreprengrmaskiner og stationeere dieselmotorer

e Der anvendes drivmidler fx diesel med lavt svovlindhold

e Katalysator til NO,-fijernelse pa entreprengrmaskiner og lastbiler

e Tomgangsregler pa byggepladsen

¢ Vanding efter behov af jordvolde og vejarealer for at reducere stgvemission

Total E&P Denmark vil stille emissions- og indretningskrav til boreentreprengren vedrgrende die-
selmotorerne, som leverer energi til riggen. Det gaelder ogsa efterlevelse af kravene til NOx- og
CO-emission i gasmotorbekendtggrelsen. Emissionskravene er, sammen med krav til indretning
af afkast af rgggasser fra motorerne, med til at sikre, at B-veerdierne kan overholdes.
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BEFOLKNING OG SUNDHED

Metode og generelle forhold

Vurdering af pavirkning pa befolkning og sundhed er for flere miljgfaktorers vedkommende vur-
deret i de gvrige afsnit herunder landskab, stgj, luft og trafik. |1 dette afsnit suppleres pavirknin-
gen af befolkning og sundhed med en vurdering af de rekreative forhold.

Eksisterende forhold

Rekreative forhold

Projektomradet er beliggende i det dbne land med en primeer arealanvendelse knyttet til land-
brugserhverv og rastofindvinding. Neermeste naboer er saledes landbrugsejendomme og fritlig-
gende ejendomme langs Ovnstrupvej og Skaevevej, jf. Figur 12-1.

Umiddelbart gst for Ovnstrupvej er der ifalge Frederikhavn Kommuneplan 2009-2020 udlagt et
perspektivomrade til fritidsformal. De offentligt tilgeengelige rekreative muligheder i nseromradet
er begreensede til at omfatte mindre veje og stier samt naturomraderne, herunder &dalen om-
kring Voer A. Derudover findes private ridesportsanleeg p& begge sider af Skeevevej.

Pavirkninger

Rekreative forhold

Der kan opleves stgjmaessige pavirkninger i omradet, som indirekte kan fa en betydning for an-
vendelsen af de rekreative omrader, seerligt ridesportsanleeggene. Da pavirkningerne er midlerti-
dige, vurderes pavirkningen at have mindre betydning. Derudover vurderes projektet ikke at
medfgre pavirkninger pa de rekreative forhold i naeromradet.

I relation til det udpegede perspektivomrade til fritidsformal forekommer ingen arealmaessige
konflikter med projektomradet. Realisering af perspektivomradet forudsaetter desuden, at der
udarbejdes et kommuneplantillaeg for omradet.

Sammenfattende vurdering

Projektet kan medfare mindre og indirekte pavirkninger af de rekreative interesser.

Afveergeforanstaltninger
Afveergeforanstaltningerne er beskrevet under beskrivelsen af de konkrete miljgfaktorer.
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OVRIGE MILIYOFORHOLD

| dette kapitel er samlet en beskrivelse af forskellige gvrige miljgforhold, som vurderes at blive
pavirket i mindre grad af projektet.

Arkeaeologi

Inden for projektomradet findes ingen beskyttede sten- og jorddiger eller fredede fortidsminder.
Oplysninger om eksisterende fund og fortidsminder er sggt pa databasen dkc.online og ved kon-
takt til Vendsyssel Historiske Museum. @vrige kulturhistoriske interesser i form af fredninger, kul-
turmiljg og kirkeomgivelser er beskrevet under pavirkninger af landskab.

I henhold til museumsloven skal der generelt gennemfares en arkivalsk kontrol med henblik p& at
vurdere de arkeeologiske interesser i omradet. Det er imidlertid aftalt med Vendsyssel Historiske
Museum, at der ikke skal gennemfares szerlige arkaeologiske forundersggelser, da projektomra-
det er beliggende i et tidligere rastofgraveomrade.

I forbindelse med fjernelse af overjord pa et mindre omrade, som ikke har veaeret udnyttet til ra-
stofindvinding, vil der veere inspektion fra museet. Derudover geelder museumsloven generelt,
som § 27, stk. 2, foreskriver, at hvis der findes spor af fortidsminder under jordarbejde péa land,
skal anleegsarbejdet straks standses, og fundet skal anmeldes til det ansvarlige kulturhistoriske
museum, Vendsyssel Historiske Museum.

Forurenet jord

I det falgende beskrives jordkvalitet og forurenede grunde i projektomradet. Beskrivelsen om-
handler dels naturligt forekommende jordarter og dels forurenende lokaliteter forarsaget af men-
neskelige aktiviteter.

Der er foretaget undersggelser af jordbundsforhold i og omkring projektomradet den 26. sep-
tember 2012. De indsamlede prgver er analyseret af akkrediteret laboratorium Eurofins for pa-
rametrene i den generelle specifikation for jord /13/. Alle veerdier er i stgrrelsesordenen for nor-
mal baggrund for danske jorde. Der er generelt et hgjere indhold af tunge mineraler i 10-20 cm
praver end i prgverne fra 1,0 meters dybde. Dette er normalt pa grund af brugen af kunstggd-
ning, husdyrgedning, kridt og spildevandsslam pa markerne. Generelt indeholder danske jorder
ikke kritiske maengder af tungmetaller. Variationer i jordens tekstur kan forklare stgrstedelen af
den observerede variation.

Der er ikke registreret V1-kortlagte eller V2-kortlagte forurenede lokaliteter i eller naer projekt-
omradet. En lokalitet kortlaegges pa vidensniveau 1 (V1), nar der er faktisk viden om, at der har
veeret en branche eller aktivitet pa ejendommen, som ggr at den kan veaere forurenet. En lokalitet
kortlaegges pa vidensniveau 2 (V2), nar der er oplysninger om eller konstateres, at der er en for-
urening pa ejendommen, som kan udgere en miljg- eller sundhedsmaessig risiko.

Det omrade, hvor efterforskningsboringen er planlagt, har tidligere veeret grusgrav. Derfor er der
ikke laengere urgrt muld og underjord til stede i omradet. Efter ophgr med grusgravning, blev
omradet reetableret, og det gverste jordlag udskiftet. Dette jordlag indeholder fragmenter af for-
skellige bygningsmaterialer.

Der vurderes ikke at vaere nogen pavirkninger fra forurenet jord i forbindelse med projektet.

Jordskeelv

For at sikre, at borearbejdet ikke udlgser spaendinger i jordskorpen med udlgsning af sma jord-
skeelv til falge, er projektomradet valgt, sa det ikke ligger over en starre forkastning i undergrun-
den. De seismiske data indikerer, at den naermeste forkastning i undergrunden ligger mere end 2
kilometer veek. Lokaliteten ligger i gvrigt inden for et omrade med meget lav jordskeelvsaktivitet
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/5/. Der er i januar 2014 opsat 6 malestationer i naerheden af borepladsen, som overvager de
naturlige rystelser i jorden. Malingerne fortsaetter under og efter borearbejdet.

Det vurderes derfor, at efterforskningsboringen ikke vil medfgre gget risiko for jordskeelv.

Naturlig radioaktivitet og indhold af tungmetaller

I alun skifer findes naturligt et forhgjet indhold af uran og det ligeledes radioaktive henfalds-
produkt radium. Viden om det radioaktive indhold i alun skifer er relativt begreenset. P4 Born-
holm er der i 10 pragver fundet et indhold af uran pa 26-90 ppm (milliontedele svarende til fx
mg/kg), mens der i borespaner fra Terne-1 boringen i Kattegat er fundet 9-81 ppm uran med
et gennemsnit p& 35 ppm /4/. Til sammenligning er gennemsnitsindholdet af uran i jordens
skorpe 3 ppm, mens det naturlige indhold af uran i granit er 2-15 ppm.

Greensen for, om et naturligt materiale med indhold af radioaktivt stof skal handteres som ra-
dioaktivt, er for naturligt forekommende uran, nar der ogsa tages hgjde for straling fra de ra-
dioaktive henfaldsprodukter 0,5 Bg/g /2/. Bequerel er et mal for stralingsaktiviteten. Aktivitets-
indholdet i 1 mg naturligt uran er 25,6 Bq /3/. For naturligt uran svarer 0,5 Bq/g derfor til et
uranindhold pa 19,5 ppm. Der er risiko for, at dele af det opborede materiale ved boring i alun
skifer skal handteres som radioaktivt materiale som fglge af indholdet af uran.

Der vil blive udtaget kerneprgver af skiferlagene. Det betyder, at stort set alt det opborede mate-
riale fra skiferlagene vil blive opsamlet til analyse i laboratorium. Der vurderes derfor, at der vil
vaere et lavt indhold af radioaktivitet i det materiale, der skal hdndteres som affald.

Indholdet af radioaktivitet males kontinuerligt i alle fraktioner af det opborede materiale (bore-
mudder, borespaner og kerneprgver), nar der bores i de dybe lag, som kan veere radioaktive.
Malingerne foretages af et firma, som enten er akkrediteret, eller hvor malekompetencerne er
anerkendt af Statens Institut for Stralingsbeskyttelse (SIS). Resultaterne rapporteres direkte til
SIS samt til Energistyrelsen og Frederikshavn Kommune. Der udarbejdes i samrad med SIS og
inden borearbejdets start en beredskabsplan for handtering og opbevaring af eventuelt fore-
kommende radioaktivt materiale.

Skiferlagene indeholder sma meaengder af tungmetaller og pyrit, som ogsa findes i andre bjergar-
ter i Danmark som fx i ler og kalk. Der vurderes ikke at veere risiko, for at grundvandet i de
gverste kvartaere lag kan bliver pavirket af tungmetaller og pyrit fra skiferlagene pa grund af bo-
ringens opbygning med flere forergr og teette forseglinger mellem det opborede materiale og
grundvandet. Endvidere udtages der kerneprgver af skiferlagene, sé der ikke transporteres opbo-
ret materiale fra disse lag til terreen sammen med boremudderet. Kerneprgverne forsegles og
sendes til analyse pa laboratorium. Der forventes derfor ikke at veere pavirkning pa miljget fra
indhold af tungmetaller eller pyrit.

Sammenfattende vurdering
Samlet set forventes ingen pavirkning pa de arkaeologiske interesser, forudsat at arbejdet stand-
ses i det tilfeelde, at der under anlaegsarbejdet findes nye fund af arkeeologisk veerdi.

Ligeledes forventes ingen pavirkninger fra forurenet jord, idet der ikke er registreret V1 eller V2
kortlagte forurenede grunde i omradet. Desuden er det gverste jordlag udskiftet i forbindelse
med retableringen efter indvindingen af rastoffer, og dette jordlag indeholder ikke forurenende
stoffer.

Der vurderes samlet set ingen pavirkning i forhold til gget risiko for jordskeelv som falge af pro-
jektet.

Samlet set vurderes pavirkningen i relation til naturlig radioaktivitet at veere af mindre betydning,
da der forventes et lavt indhold af radioaktivitet i boremudder og borespaner, som skal handteres
som affald. Der forventes ingen pavirkning pa miljget fra indhold af tungmetaller eller pyrit.
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KUMULATIVE EFFEKTER

Der er ikke i gvrigt kendskab til andre planer eller projekter, der vurderes at kunne forsteerke de
miljgmeessige pavirkninger, der er identificeret ved efterforskningsboringen.

Den eksisterende grusgrav pavirker beboerne pa Ovnstrupvej med stgv og mindre stgjgener i pe-
rioder med meget lastbiltrafik. Det vurderes, at efterforskningsboringen i mindre grad vil kunne
forsteerke de eksisterende miljgpavirkninger i den midlertidige periode, hvor projektet gennemfg-

res.
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SOCIOGKONOMI

Som en del af VVM-redeggrelsen skal de afledte sociogkonomiske konsekvenser, som efterforsk-
ningsboringens miljgpavirkninger kan give anledning til, vurderes. Det betyder, at der fokuseres
pa de miljgpavirkninger, der kan fa afledte samfundsmaessige eller lokalsamfundsmaessige pa-
virkninger, sdsom konsekvenser for starre befolkningsgrupper, landbrug, erhverv mv., herunder
pavirkningen af indteegtsgrundlaget for tredjemand som falge af de forventede miljgpavirkninger.

Befolkningsgrupper og social struktur
I de forrige kapitler er det beskrevet, hvordan pavirkningerne fra stgj, trafik, udvidelse af Ovn-
strupvej og indvinding af grundvand kan pavirke befolkningen.

Der skannes ikke at vaere gvrige pavirkninger af den sociale struktur, da efterforskningsboringen
er af kortere og midlertidig varighed og vil kun have betydning for grundejer.

Landbrug

Etablering af efterforskningsboringen vil betyde, at en mindre del af arealet pa ejendommen ikke
kan dyrkes og séledes indga i landbrugsdriften i den tid, som efterforskningsboringen inklusive
forberedende arbejder og nedlukning varer (ca. 10 - 12 mdr.). Hvis der findes gas i boringen kan
perioden, hvor arealet ikke kan anvendes til landbrug blive forleenget med ca. 1 ar. Landbrugs-
pligten skal ansgges midlertidigt opheaevet, da arealet inddrages til ikke-jordbrugsmeessig anven-
delse, jf. lov om landbrugsejendomme.

Total E&P Denmark har gennem lejeaftale af omradet kompenseret for denne begraensning af
arealets anvendelse, og pavirkningen af landbruget er sadledes minimeret. Eventuelt veerditab pa
ejendommen, hvor borepladsen er beliggende, vil veere midlertidig pa grund af efterforskningsbo-
ringens varighed og er i gvrigt ikke et sociogkonomisk spgrgsmal.

Erhverv

Efterforskningsboringen vil genere arbejde til omkring 4 - 10 personer i forbindelse med de for-
beredende arbejder pa omradet. | forbindelse med selve boringen vil der veere 25 — 35 personer i
arbejde. Det forventes, at denne arbejdskraft primaert vil blive hentet uden for lokalomradet,
grundet projektets meget specialiserede karakter. Omkring 4 — 8 lokale forventes at kunne fa be-
skeeftigelse i form af diverse transporter, overnatningsmuligheder mv. for personalet, hvilket kan
skabe en gget omsaetning i lokalomradet i projektperioden.

For grusgraven og ejeren af arealet, hvor efterforskningsboringen udfgres, vil udvidelsen af Ovn-
strupvej tillige med forbedring af ind- og udkarselsforholdene vaere en positiv virkning.

Det vil vaere muligt at besgge et informationsomrade med en informationsstander ved boreplad-
sen og pa denne made opna viden om Danmarks farste efterforskningsboring efter skifergas og
de lokale forhold i undergrunden. Dette kan veaere en attraktion for kommunens borgere og turi-
ster, som ogsd kan veere positivt for de lokale overnatningsmuligheder og den lokale handel.
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AFVAERGEFORANSTALTNINGER

For at begreense miljgpavirkninger i forbindelse med efterforskningsboringen er en lang raekke

afveergeforanstaltninger indarbejdet i projektet. Derudover kan der blive gennemfgrt yderligere
afveergeforanstaltninger i forbindelse med etablering af efterforskningsboringen, hvis overvag-

ningen eller driften viser, at der sker pavirkninger af miljget, som ikke var forventet.

| det folgende beskrives yderligere afveergeforanstaltninger, som kan gennemfgres, hvis det bli-
ver ngdvendigt.

Generelle forholdsregler

Total E&P Denmark har en politik for sundhed, sikkerhed og miljg, som blandt andet prioriterer
hensyn til ansatte, omgivelser og miljg i gvrigt hgjt. |1 dette indgar ogsa at respektere lokale love
og regler, at forebygge, minimere og bekaempe eventuel forurening m.v. Der vil som del af efter-
forskningsboringen veere en raekke regler og tiltag, der konkretiserer disse forhold, sa der er sik-
ret mindst mulig risiko for eksempelvis spild eller pludselige uheld.

Total E&P Danmark udarbejder endvidere en beredskabsplan, som beskriver en lang raekke tiltag,
som skal seettes i veerk, safremt der sker uheld. Beredskabsplanen er et krav fra Statens Institut
for Stralebeskyttelse og fremsendes endvidere til Energistyrelsen i forbindelse med godkendelse
af boreprogrammet.

Safremt der sker uheld vil Total E&P Denmark informere de relevante myndigheder i henhold til
en godkendt beredskabsplan.

| forhold til nedenstdende miljgfaktorer forventes der ikke at blive behov for yderligere afveerge-
foranstaltninger:

e Landskab og visuelle forhold
e Ressourcer og affald

e Natur

e Jordforurening

e Radioaktivitet

e Jordskeelv

Grundvand

Der bliver udarbejdet et moniteringsprogram, som skal overvage grundvandskvaliteten bade teet
pa borepladsen og hos de 8 enkeltindvindere, der ligger i en afstand af ca. 0,5- 2,0 km omkring
projektomradet. Overvagningen af grundvandet er neermere beskrevet i Kapitel 20.

Vandlgb

Der er ved borearbejdet indarbejdet en raeekke afveergeforanstaltninger, som er en integreret del
af projektet. Systemet er konstrueret saledes, at en afspeerringsventil kan lukkes efter sandfan-
get, efter inddeemningsbassinet eller efter olie-/vandfilteret, hvis det er ngdvendigt, og hvis situ-
ationen kreever det, nar borearbejdet er i gang. Hvis det er ngdvendigt, kan sandfanget og op-
samlingsbassinet ogsa temmes med en slamsuger. Derved beskyttes Ovnstrup Baek mod pavirk-
ninger fra efterforskningsboringen.

Desuden vil der veere en plan for handtering af spild i forbindelse med eventuelle uheld. | den
forbindelse skal det fremheeves, at afspeerringsventilen pa udlgbsrgret under boreprocessen vil
veere last for at forhindre udlgb fra det indre boreomrade.

Der vil blive taget prgver af aflsbsvand, inden udledning til Ovnstrup Baek.

Trafik

P& Skaevevej kan der midlertidigt etableres dynamiske skilte med advarselsskilte og lokal ha-
stighedsbegraensning. Disse skal kombineres med eksisterende advarselsskilte om anden midler-
tidig fare.
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Stgj

Tomgangkgrsel vil blive begraenset til maks. 2 minutter. Al transport sker under hensyntagen til
lovlig/skiltede hastigheder for pageeldende keretgjer, hvilket medvirker til nedbringelse af energi-
forbrug og dermed emissioner. | forbindelse med etablering og nedlukning forudseettes, at stg-
jende aktiviteter sa vidt muligt udfgres inden for almindelig arbejdstid, som i forhold til naboerne
er mindst stgjfglsom.

Luft

Luftemissioner i form af emissioner fra maskiner og stgv fra anlsegsarbejdet vil blive reduceret
dels ved hensigtsmeessig indretning af arbejdspladsen og planleegning af arbejdet, dels ved at
der er implementeret en reekke forholdsregler blandt andet vedrgrende tomgangskgrsel, partikel-
filtre, vanding af vej efter behov mv.

Generatorerne er forsynet med afkast (skorsten) pa 10 meters hgjde, sa greenseveerdierne for
emissioner overholdes. Der kan etableres en hgjere afkasthgjde (skorsten) pa generatorerne, sa
emissionerne spredes yderligere, hvis det bliver ngdvendigt.

Befolkning og sundhed

Stev fra lastbiler pa pladsen og til transport af udstyr til og fra pladsen, samt stgv fra bore-
riggen og cementblandere vil blive begreenset ved at etablere belaegning pa borepladsen og
ved at deekke tilkgrselsvejen med hard beleegning.

For at begreense stgvgener sprgjtes vand ud over jorden efter behov.

Vedrgrende transporter vil disse primeert ske pa overordnede veje med henblik pa at undga ker-
sel i byomrader mest muligt. Ligeledes skal vil hastighedsgraenserne overholdes.

Arbejdsmiljg

Arbejdstilsynets regler vedrgrende sikkerhed og arbejdsmiljg geelder for udferelse af alle arbejder
pa borepladsen og for resten af projektomradet. Det er af afggrende betydning for Total E&P
Denmark, at der opretholdes det hgjeste niveau af sikkerhed og sundhed ved borepladsen. Da
mangel pa ordentlig oprydning og rengaring kan seenke kvaliteten af og holdning til arbejdet, gg-
res der alle bestraebelser pa at motivere mandskabet til at overholde de retningslinjer, der er an-
givet Total E&P Denmarks manual for “Adfzerd og sikkerhed pa pladsen”.

Derudover geelder, at:

e Sikkerheden pa stedet vil blive varetaget af en on-site sikkerhedsorganisation, der vil bli-
ve organiseret i overensstemmelse med danske regler og bestemmelser og med de for-
skrifter, der er anfort af Arbejdstilsynet.

e Boreentreprengren vil have sine egne sikkerhedsrepraesentanter pa stedet, og en SSM-
repraesentant (Social Security Manager dvs. Sundheds — og Sikkerhedsansvarlig) for Total
E&P Denmark vil veere tilgeengelig under hele boreperioden.

e Alle medarbejdere skal have arbejdstilladelse i Danmark, og specialister som kranfgrere,
gaffeltruckchauffgrer osv. skal have deres nationale eksamensbeviser accepteret af Ar-
bejdstilsynet.

¢ Alle medarbejdere med vigtige positioner og ledere af borearbejdet skal kunne tale en-
gelsk og vil have den relevante internationalt certificerede uddannelse, der kreeves af
Energistyrelsen.

e Alt boremandskab vil under borearbejdet have dokumentation for den uddannelse, der
kraeves af Arbejdstilsynet (arbejde i hgjden osv.) og alt personale pa stedet vil have del-
taget i relevante kurser i henhold til Total E&P Denmarks ledelsessystem.

Arbejdsmiljg i forbindelse med efterforskningsboringen vurderes ikke yderligere i forbindelse med
VVM-undersggelsen.
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SAMMENFATNING AF MILIOVURDERINGER

Miljgvurderingen af de enkelte miljgfaktorer er sammenfattet i skemaet nedenfor.

Landskab
og visuelle
forhold

Boreplads og
borerig
Neerzone

Fjernzone

Pavirkningens omfang
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Beskrivelse af forventet pavirkning

Den visuelle pavirkning vil vaere stgrst i borefasen og
mest markant inden for neerzonen, seerligt set fra Ovn-
strupvej. Her vurderes pavirkningen at veere af moderat
betydning. Set fra fjernzonen vil kun en del af borerig-
gen veere synlig, og pavirkningen vil derfor veere af
mindre betydning.

Ressourcer
og affald

Kemikalier i
boremudder
grus, vand
og cement

| forbindelse med efterforskningsboringen anvendes
vand, grus, tre forskellige typer boremudder, cement
mv. Der anvendes kun mindre maengder vand og grus,
der leveres lokalt. Pavirkningen vurderes at veere af
mindre betydning.

Der er ingen af stofferne i boremudret, der enkeltvist
antages at udggre en risiko for miljget. Boremudderet
cirkuleres under boreprocessen i et lukket system, sa
det kun er i kontakt med boringens vaegge og bund i
den sektion, som bores. Ligeledes seettes der foringsrar i
boringen ved flere dybder, hvorved kontakt mellem bo-
remudder, borespaner og de omkringliggende aflejringer
minimeres.

Ud over vand og cement bruges der meget sma maeng-
der tilseetningsstoffer. Pavirkningen fra brug af cement
vurderes at veere af mindre betydning.

Grundvand

Boremudder

Der forventes ingen pavirkning af OSD og indvindings-
oplande til vandveerker. Der kan veere en mindre, lokal
pavirkning af grundvandsmagasinerne, idet boremudde-
ret vurderes maksimalt at treenge 10-30 cm ud i de lag,
som gennembores. Boremudderets indhold af kemikalier
vurderes at have lav toksikologisk effekt.

Natur

Anleeg af bo-
replads og
udlgb, drift
af borerig

Der vurderes ikke at veere pavirkninger af natur, da af-
lgbsledning fra borepladsen fgres til Ovnstrup Baek ved
gennempresning, sa der ikke graves i beskyttet natur.
De forventede emissioner medfarer ingen pavirkning af
beskyttede naturomrdder med naturtypen overdrev.

Vandlgb

Udledning af
overflade-
vand

Der etableres udledning af overfladevand til Ovnstrup
Baek, som inden udledning ledes fra opsamlingsbassi-
net gennem en olieudskiller.

Under gennemfgrelse af efterforskningsboringen under
grundvandszonen genbruges overfladevandet efter be-
hov til boringen. Der er lukket for udledning til Ovnstrup
Beek fra det indre boreomrade. Det betyder, at
pavirkningen vil veere af mindre betydning.
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Beskrivelse af forventet pavirkning
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Trafik Transport af Etablering og nedlukning af boreriggen vil medfgre ge-
materiale, X ner i form af gget og tung trafik med borerig, forergr,
borerig, af- samt gvrigt materiel til boringen. Trafikken reguleres, sa
fald og per- at antallet af tunge transporter pa Ovnstrupvej og Skae-
sonel vevej begreenses. Det vurderes derfor, at den ggede tra-

fikmeaengde vil veere af mindre betydning. Pavirkningerne
fra trafik vurderes at ligeledes at veere af mindre betyd-
ning i de gvrige dele af projektet.

Stgj Trafik, ent- Ved etablering af borepladsen vil der vaere mindre pa-
reprengrma- X virkninger i form af stgj fra anleegsarbejdet, herunder
skiner og entreprengrmaskiner. Efterforskningsboringen under
boring grundvandszonen vil medfgre stgj fra boreriggens gene-

ratorer, der ligeledes vurderes at veere af mindre betyd-
ning. Bade ved permanent og midlertidig nedlukning af
borepladsen vil der vaere mindre pavirkninger i form af
stgj fra entreprengrarbejdet.

Befolkning Rekreative Stgj kan indirekte pavirke anvendelsen af de rekreative

og forhold X omrader, men pavirkningen vurderes som mindre, da

sundhed det er en midlertidig periode.

Luft Anlaegsar- Luftemission er alt overvejende tilknyttet boreprocessen
bejde, trafik X under grundvandszonen, hvor boreriggen anvendes. |
samt borefa- denne fase vil emissionerne vaere af mindre betydning.
se

Emissioner fra entreprengrudstyr og trafik under etable-
ring og under permanent og midlertidig nedlukning hur-
tigt vil blive fortyndet og fagrt bort med vinden, og vil sa-
ledes veere mindre.

Arkeeologi Anlaegs- X Idet der allerede er udfgrt indvinding af rastoffer i om-
arbejde réddet, forventes der ingen arkaeologiske i interesser.

Forurenet Anlaegs- X Der er ikke registreret forurenet jord inden for boreplad-

jord arbejde sen. Jordprgver viser, at alle veerdier er i stgrrelsesor-

denen for normal baggrund for danske jorde. Der for-
ventes derfor ingen pavirkning fra forurenet jord.

Jordskeelv Boreaktivite- X Borelokaliteten ligger ikke over en stgrre forkastning i
ter undergrunden. Lokaliteten ligger i gvrigt inden for et

omrade med meget lav jordskeelvsaktivitet.

Radioak- Opboret ma- X Der vurderes at veere et lavt indhold af radioaktivitet i

tivitet og teriale fra boremudder, borespaner og kerneprgver, men der kan

tungme- den dybe veere risiko for at det opborede materiale fra de dybe lag
taller boring, af- skal hadndteres som radioaktivt materiale. Der udarbej-
fald des en beredskabsplan for handteringen og opbevarin-
gen af eventuelt radioaktivt materiale. Der vurderes ikke
at veere risiko for, at grundvandet i de gverste kvarteere
lag kan bliver pavirket af tungmetaller og pyrit.
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OVERVAGNING

I henhold til miljgvurderingsloven skal Frederikshavn Kommune overvage de vaesentlige miljgpa-
virkninger af kommuneplantilleeggets og lokalplanens gennemfgrelse, herunder for at kunne
identificere uforudsete negative virkninger pa et tidligt trin og for at veere i stand til at treeffe en-
hver hensigtsmaessig afhjaelpende foranstaltning.

En reekke elementer i overvagningsprogrammet vil blive gennemfgrt bade fagr, under og efter, at
efterforskningsboringen er udfart. Overvagningsprogrammet udarbejdes af Total E&P Denmark
Frederikshavn Kommune som sparringspartner inden projektstart. Den fastsatte analyse- og
overvagningsfrekvens kan eendres pa baggrund af fremkomne data fra overvagningen.

Frederikshavn Kommune vil overvage projektets pavirkninger via afrapportering af Totals over-
vagningsprogram.

Rapportering

Overvagningsdata afrapporteres til kommunen med jeevne intervaller. Tilsvarende afrapporteres
til kommunen, hvis der sker veesentlige afvigelser i overvagningsdata, dvs., hvis der bliver behov
for at igangseette afveergeforanstaltninger.

Der sendes lgbende kopi af analyseresultater fra laboratorier eller andre tredjeparts firmaer, der
foretager overvagning og analyser, til kommunen og andre relevante myndigheder som fremgar
af tilladelser, beredskabsplaner m.v.

Program for overvagning
Programmet for overvagning vil indeholde falgende punkter:

Grundvand

De to grundvandsboringer, der ligger opstrems og nedstrgms for borepladsen, vil blive anvendt
til overvagning af vandkvaliteten bade i det terreenneere og det dybereliggende grundvandsma-
gasin i forbindelse med efterforskningsboringen.

| forbindelse med prgvepumpning af de to nye grundvandsboringer pejles i naerliggende boringer
og brgnde, for at undersgge om der sker en pavirkning af grundvandsspejlet. | forbindelse med
indvinding af vand fra de to grundvandsboringer, vil vandspejlet blive pejlet og boringerne vil bli-
ve udstyret med flowmalere til maling af den oppumpede vandmaengde. Der vil blive udtaget
vandprgver fra boringerne til analyse for metan samt olie- og benzinstoffer (BTEXN), og pH og
ledningsevne vil lgbende blive overvaget.

Desuden vil der i forlaengelse af de malinger, der er gennemfgrt som en del af forundersggelser-
ne, under og efter efterforskningsboringen ske overvagning af de neermeste private brande til
vandforsyning (DGU numrene:17.1095; 17.1108; 17.1109; 17.1111; 17.1112; 17.1102;
17.1101; 17.1096) bade af vandkvalitet og vandstand. Endelig vil der veere kontrol af drikkevand
fra vandveerkerne i Dybvad, Flauenskjold, Try og Hellum.

Vandet vil blive analyseret af et akkrediteret laboratorium lige fer, under (en gang om maneden)
og ca. ¥ ar efter at efterforskningsboringen er foretaget. Der udtages prgver, der undersgges i
forhold til analyseprogrammet 'normal kontrol’ (jf. Bekendtggrelse nr. 1024 om vandkvalitet og
tilsyn med vandforsyningsanleeg 31. oktober 2011).

Fra en reekke korte geotekniske boringer omkring borepladsen vil det terreennaere grund-
vandstand blive undersggt med henblik pa at sikre, at der ikke sker pavirkning.

Staj

I forbindelse med den indledende funktionstest af boreriggen vil der blive gennemfart stgjmalin-
ger dag/nat af godkendt firma med henblik pa at sikre overholdelse af stgjkrav. Derefter foreta-
ges ugentlige kontrolmalinger (dag/nat). Safremt der forekommer overskridelser i forhold til
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geeldende regler, vil der blive etableret afvaergeforanstaltninger efter naermere aftale med Frede-
rikshavnh Kommune.

Seismisk overvagning

Der vil desuden blive etableret lgbende seismisk overvagning i forhold til vibrationer i forbindelse
med efterforskningsboringen i og omkring borepladsen. Saledes er der allerede opsat 6 malesta-
tioner i omradet, som vil fortsaette med registrering af data i forbindelse med efterforskningsbo-
ringen.

Metan

Metanindholdet i luften overvages pa borepladsen og neermeste omgivelser. Der er etableret me-
tanalarmer pa boreriggen til detektion af gasleekage, sa personalet i ngdstilfeelde kan aktivere en
ngdlukning af boringen.

Luft
Der vil blive foretaget maling af luftkvaliteten ved opsaetning af passive prgveopsamlere, men der
forventes ikke at veere overvagning af emissioner til luften generelt.

Boremudder - affald

Der vil lgbende blive foretaget malinger af tungmetaller, radioaktivitet, organiske forbindelse,
forskellige salte mv. af flydende og fast affald. Ligesa vil meengden af bortkert affald blive vejet.
Desuden vil der blive analyseret for naturlig radioaktivitet og indhold af tungmetaller. Der males
pa bade boremudder, borespaner og kerneprgver, der kommer fra de dybe lag og skiferlagene.
Malingerne udfares af et firma, der er akkrediteret, eller hvor malekompetencerne er anerkendt
af Statens Institut for Stralebeskyttelse (SIS). Resultaterne af malingerne afrapporteres direkte
til SIS, Energistyrelsen og Frederikshavn Kommune.

Vandlgb

Med henblik pa at falge tilstanden i Ovnstrup Baek etableres overvagning opstrems og nedstrgms
udledningspunktet fra borepladsen. Der vil blandt andet blive analyseret for olie, suspenderet
materiale, COD, pH og ledningsevne. Endvidere males vandfgringen ved udlgbet til Ovnstrup
Baek. Undersggelserne gennemfgres ugentligt og igangseettes fagrst gang, inden der etableres
grundvandsboringer.

Der udtages vandprgver minimum 1 gang om maneden fra bassinerne pa borepladsen inden ud-
ledning til Ovnstrup Baek. Vandprgverne udtages som flowproportionale prgver i forbindelse med,
at der udledes til baekken. Vandprgverne analyseres for olie, suspenderet materiale, COD, pH,
ledningsevne etc.

Desuden undersgges den biologiske tilstand to gange arligt ved hjeelp af DVFI (Dansk Vandlgbs-
faunaindex). Denne undersggelse igangsaettes, inden der etableres grundvandsboringer, og nar
efterforskningsboringen er gennemfort.

Safremt der ses sndringer i vandlgbet kan der som yderligere overvagning, foretages malinger
af fiskebestand, da tidligere malinger viser en god grredbestand i beekken.
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BEGRZAENSNINGER OG MANGLER VED MILIJYVURDE-
RINGEN

Ifalge VVM-bekendtggrelsen skal en VVM-redeggrelse indeholde en oversigt over eventuelle
mangler ved oplysningerne og vurderingen af miljgpavirkningerne. Disse er beskrevet i det fal-
gende.

Generelt er placering og udformning af borepladsen med tilhgrende afvandingssystem, handte-
ring af affald, stgj, emissioner samt afveergeforanstaltninger meget detaljeret planlagt og beskre-
vet i forhold til en normal VVM-undersggelse.

Datagrundlaget for bilag 1V-padder og -flagermus vil altid veere behaeftet med mindre usikkerhe-

der til trods for, at feltundersggelserne er gennemfart i de normale undersggelsesperioder. Sale-

des kan der veere en lille sandsynlighed for, at der vil kunne findes arter af disse pa de undersgg-
te lokaliteter, som ikke blev set under feltarbejdet.

Derudover vurderes datagrundlag, beregninger tillige med indbyggede afveergeforanstaltninger
og overvagningsprogram at veere daekkende og fyldestgarende til den gennemfgrte miljgvurde-
ring.
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